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Litiere a base de bois en production avicole: une synthése
M.T. MUNIR, C. BELLONCLE, M. IRLE et M. FEDERIGHI

La litiére est une exigence importante des systémes de production avicole au sol pour répondre aux
besoins en matiére de santé et de bien-étre. Ce substrat peut étre un matériau organique comme le
bois, ou un matériau a base de plantes, ou un matériau inorganique comme l'argile et le sable, et
devrait généralement étre un bon absorbant, facilement accessible, confortable et non toxique pour
les oiseaux. Le bois est une ressource renouvelable organique ayant une bonne régulation de
I'humidité et des propriétés antimicrobiennes, et ses sous-produits sont couramment utilisés
comme litiére pour les volailles dans de nombreux pays. Par exemple, en France, la liticre a
base de bois est utilisée dans 80% de la production de dinde. Cette litiere a une production de
NH3 inférieure d'environ 50% a celle d'autres matériaux comme le sable et les coques, et offre de
multiples options d'élimination respectueuses de 1'environnement. De plus, le bien-étre des oiseaux
¢levés sur cette litiere est amélioré et leur santé est meilleure; les oiseaux préférent pratiquer leurs
comportements naturels sur ce matériau qui est utile pour améliorer I'état physiologique et réduire
les blessures locomotrices. De plus, selon certaines études, les oiseaux montrent une amélioration
de différents paramétres de performance, par exemple, jusqu'a 5-7% d'amélioration du gain de poids
quotidien, du poids vif, du taux de conversion alimentaire (FCR) et de la capacité de survie. Ces
améliorations peuvent différer selon le systéeme de production et le type de bois utilisé dans les
expériences, mais on peut conclure que les litiéres a base de bois n'ont pas d'incidence négative sur
le potentiel de production des volailles. De plus, le potentiel antimicrobien du bois peut aider a
contrer la charge de certains agents pathogénes dans l'environnement des oiseaux. Cette synthese
décrit les propriétés physico-chimiques des matériaux de litiére a base de bois et leur role dans la
production et le bien-étre des volailles.
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Utilisation des programmes lumineux en production intensive des
poulets de chair

M.A. AROWOLO, J.H. HE, S. HE et T.O. ADEBOWALE

Le systéme de production intensive de poulets de chair se caractérise par la mise en place de
conditions microclimatiques appropriées telles que la température, le débit d'air, I'numidité relative
et la lumiére pour une bonne gestion des oiseaux, qui, associées a une alimentation et une nutrition
appropriées, favorisent toujours le plein potentiel de croissance et de production des oiseaux.
L'éclairage, entre autres facteurs, est un composant microclimatique puissant et critique dans les
poulaillers de chair, car il influence de nombreux processus comportementaux, physiologiques et
métaboliques chez les oiseaux. Afin d'optimiser le systéme intensif pour la production de poulets de
chair, différents programmes d'éclairage (concernant la durée d'éclairage et sa répartition, la
couleur/longueur d'onde de la lumicre et l'intensit¢ lumineuse) ont été explorés. Cette étude
compare les effets de différents éléments du régime d'éclairage sur la performance de
croissance, la santé, le bien-étre et les caractéristiques de la carcasse des poulets de chair. A cet
égard, il a été démontré que divers degrés de photopériode intermittente (c.-a-d. mélanger des
périodes de photo- et de scotographie dans les 24 heures) plutdt qu'une photopériode continue
améliorent considérablement le gain de poids des poulets de chair de 3,4 a 5,8%, le rapport
aliments/gain jusqu'a 7,3%, la mobilité jusqu'a 46,5%, le taux de mortalité entre 0,43 et 0,72%
et finalement, le rendement en carcasse. Les lumicres de courte longueur d'onde et l'intensité
lumineuse supérieure ou égale a 20 lux apres la période de couvaison initiale stimuleraient le
métabolisme et la croissance des oiseaux, améliorant ainsi le systéme de production. En conclusion,
le programme d'éclairage, outre I'amélioration de la productivité des poulets de chair, pourrait
réduire le colt de 1'énergie dans un systéme de production intensive.

Impacts actuels et potentiels des déjections avicoles sur
I’environnement

A.R. SEIDAVI, H. ZAKER-ESTEGHAMATI et C.G. SCANES

La production avicole est associée aux émissions de gaz a effet de serre (GES), mais dans une
mesure beaucoup plus faible que celle des autres animaux. La production mondiale d'azote
provenant des excréments de volaille a été estimée a environ 3,29 millions de tonnes métriques
pour les poulets de chair (la moyenne de deux estimations avec une hypothése différente de 2,65 et
3,94 millions de tonnes métriques) et 2,36 millions de tonnes métriques pour les poules pondeuses.
Ces estimations sont nettement inférieures aux estimations antérieures, ce qui donne a penser que
les problémes liés au chargement sont d'une ampleur nettement moindre que prévu. Toutefois, si
I'on suppose que 2% de l'azote est perdu sous forme d'oxyde nitreux avec un potentiel de
réchauffement planétaire (PRP) de 298 équivalents CO2 (éq.) par unité de GES, les déchets de
volaille produisent 33,7 millions de tonnes métriques d'équivalent CO2/an ou 0,0337 gigatonne
(Gt) éq.CO2/an. Cela ne représente que 0,64% des émissions de GES agricoles. La méthode
préférée pour I'élimination des excréta de volaille est I'épandage sur les terres comme engrais,
l'ensemble des excréments de bétail et de volaille étant épandu sur 0,3 million d'hectares aux Etats-
Unis. Les conséquences environnementales des excréments dans la litiére comprennent le rejet
d'ammoniac et d'oxyde nitreux (un GES) ainsi que la contamination des eaux souterraines et de
surface par les nitrates, les phosphates et les agents pathogénes. D'autres méthodes d'utilisation des
litieres usagées sont les suivantes: combustion, gazéification, digestion et alimentation des
ruminants. Il est possible de réduire l'impact environnemental de la production avicole sur
l'environnement.
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Le role de Astragalus membranaceus en tant qu’immunomodulateur
chez les volailles

M.R. FARAG et M. ALAGAWANY

Astragalus membranaceus (AM) est un membre de la famille des Legumineuses qui a été largement
utilis¢é comme agent immunomodulateur. Les polysaccharides d'astragale (APS) possédent des
activités biologiques prometteuses comme des activités immunitaires, antioxydantes, antivirales,
antimicrobiennes et antiparasitaires. Les chercheurs ont étudié¢ les activités de stimulation
immunitaire de l'astragale chez les oiseaux et ont rapporté que 1'APS et I'APS sulfaté (4 ou 8
mg/kg de poids corporel) ont montré des effets immunomodulateurs chez les poussins de poulets de
chair infectés par le lipopolysaccharide et ont atténué les effets négatifs qui en résultent. La
supplémentation en poudre de l'astragale dans l'alimentation des poulets de chair a des niveaux
de 0, 100, 200 et 300 mg /kg de régime alimentaire a augment¢ le poids des organes immunitaires
et le niveau d'IgG et amélioré le foie et les fonctions rénales et le statut antioxydant. L'APS
alimentaire (10 g/kg) a favorisé le taux de croissance et l'histologie du jéjunum des poulets
descendants. L'ajout d'astragale brut a 0,5% dans l'alimentation des poules pondeuses pendant
21 jours a permis d'améliorer la composition du microbiote fécal. La revue qui suit décrit la
structure et la composition chimique de l'astragale et son rdéle immunomodulateur dans
l'amélioration de 1'état sanitaire des volailles et de ses mécanismes d'action.

La transformation du poulet: impact, co-produits et potentieal

A.R. SEIDAVI, H. ZAKER-ESTEGHAMATI et C.G. SCANES

La transformation des produits avicoles entraine des déchets et/ou des sous-produits considérables.
En supposant un rendement de 70% pendant la transformation, I'agrégat de déchets provenant de la
transformation des poulets pour la viande dans le monde est de 45,9 millions de tonnes. L'azote
dans le traitement des déchets et des sous-produits dans le monde est de 1,3 million de tonnes
métriques, ce qui équivaut a 49% de l'azote dans les excrétats de volaille dans le monde. Si le
rendement augmentait jusqu'a 80%, comme on l'a vu aux Etats-Unis, il y aurait une réduction
concomitante des déchets de traitement. Si cette mesure était étendue a I'échelle mondiale, il y
aurait une réduction de 19,1 millions de tonnes métriques dans le traitement des déchets. Le cofit
global de la transformation du poulet a été évalué a 51,3 x 109 MJ (équivalent a 0,06% de la
consommation d'énergie agricole/alimentaire). Les colits environnementaux de la transformation
comprennent I'énergie, la consommation d'eau (potable) de haute qualité (estimée a environ 30
litres par oiseau) et de grandes quantités de solides organiques et d'eau " sale " comme sous-
produits ainsi que la contamination des eaux de surface et souterraines. Il y a lieu de considérer les
déchets de volaille comme une ressource. Ces coproduits pourraient étre utilisés comme aliments
pour I'homme, ingrédients d'aliments pour animaux a haute teneur en protéines (aprés équarrissage),
produits de santé de grande valeur (p. ex. collagene, acide hyaluronique et sulfate de chondroitine),
bioénergie (p. ex. biodiesel) et autres produits. L'examen qui suit met 1'accent sur l'estimation de la
quantité de déchets de traitement et les approches visant a réduire les déchets de traitement, comme
l'augmentation du rendement et la prise en compte des déchets comme ressource ou, du moins,
comme co-produit potentiel.

Caractéristiques phénotypiques de la poule de jungle et du poulet
T.T. DESTA

La poule de jungle présente des caractéeres adaptatifs comme la reproduction saisonnée, une
hiérarchie sociale bien établie, un comportement exploratoire, la territorialité, 1'agressivité et le
vol a courte distance, mais elle est plus petite, produit moins et arrive a maturité plus tard que les

races commerciales. Les cogs autres que le coq vert de jungle présentent un plumage d'éclipse - un
indicateur fiable de la pureté génétique et un caractére qui a disparu des poulets domestiques. Les
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poules de jungle présentent un dimorphisme sexuel élevé, mais les variations intra-sexe sont
considérablement limitées. Il existe des rapports contradictoires sur la viabilit¢ des hybrides
provenant de poules de jungle, mais les poules de jungle rouge croisées avec des poulets
domestiques produisent invariablement une progéniture fertile. Bien que la poule sauvage et les
poulets partagent des parasites et des maladies en commun, elle présente une immunité naturelle
trés variable et est relativement résistante aux infections. Les poules de jungle préferent les foréts
secondaires et les alentours des villages, ce qui démontre leur propension pour les paysages
humains. La préférence de l'habitat et les activités historiques, rituelles et de loisirs de 1'homme
ancien ont pu entrainer le recrutement de poules de jungle a des fins de domestication. En
particulier, les poulets indigénes partagent un certain nombre de caractéres phénotypiques avec
la poule sauvage, mais les poulets cosmopolites ont connu une diversification phénotypique élevée
a la suite de leur dispersion mondiale et de leur adaptation a une vaste gamme de systémes
d’élevage et de sélection. D'aprés les scores morphologiques et 1'écologie comportementale, la
poule de jungle rouge ressemble aux poulets domestiques et, parmi les poules de jungle, la poule de
jungle rouge et la poule de jungle de Ceylan sont étroitement liées, alors que les poules de jungle
grise et verte apparaissent éloignées.

Potentiel sanitaire et pharmaceutique de 1'acide férulique pour
I'industrie avicole

M. SAEED, M. ALAGAWANY, S.A. FAZLANI, S.A. KALHORO, M. NAVEED, N.
ALI, KIFAYAT-ULLAH, M.A. ARAIN et S. CHAO

L'acide férulique (AF) est un composé phénolique présent dans les légumes, les fruits, les céréales
et le café. Il existe a la fois sous forme libre et sous forme covalente conjuguée a des
polysaccharides dans la paroi cellulaire de la plante, des polyamines, des acides gras
hydroxylés, de la lignine et des glycoprotéines. 11 a montré de nombreuses propriétés
biologiques vitales, telles que des effets stimulant la croissance, antioxydants, antibactériens et
immunomodulateurs. Il peut étre utilis¢é comme agent de conservation alimentaire et a un large
¢éventail d'applications. L'AF est considéré comme un puissant antioxydant et anti-inflammatoire et
fait partie d'une stratégie prometteuse pour améliorer la compatibilité des cellules vasculaires et la
compatibilité sanguine. De plus, ’addition d’AF dans I’aliment pourrait améliorer la capacité
antioxydante et, par conséquent, la qualité de la viande de volaille. La supplémentation d’AF a
40 mg/kg ou 80 mg/kg de régime alimentaire a réduit la formation d'AMD hépatique en cas de
toxicité au tétrachlorure de carbone. La sensibilité de la viande a l'oxydation chez les poulets de
chair recevant de l'avoine a raison de 200 g/kg d'aliment comme source d'AF était plus élevée que
la stabilité¢ de la viande chez les poulets recevant 200 ppm de vitamine E. Aprés avoir examiné la
documentation, il apparait évident que la recherche sur les effets thérapeutiques prometteurs de I'AF
chez la volaille, en particulier, est limitée. L'objectif de cette revue était donc d'indiquer
I'importance de l’acide férulique et ses effets bénéfiques. De plus, cette revue informe sur
l'utilisation de I’acide férulique comme composé phénolique naturel dans l'alimentation des
volailles et ses différentes applications dans l'industrie avicole.

Perspectives du marché européen et croate de la viande de volaille -
Approche du modéle d'équilibre partie

D. KRANJAC, K. ZMAIC, A. CRNCAN et M. ZRAKIC

Le marché de la viande de volailles de 1'Union européenne fait 1'objet de nombreuses études en
raison de son importance dans la production agricole totale de 1'UE, ses exportations et sa sécurité
alimentaire. Avec 14,5 millions de tonnes de viande de volailles produites en 2016, 'UE-28 est I'un
des premiers producteurs mondiaux de ce type de viande (environ 12%). Les anciens Etats
membres (UE-15) et les nouveaux Etats membres (UE-13) générent 73,8% et 26,2% de la
production totale de viande de volaille de I'UE, respectivement. La consommation moyenne de
viande de volaille dans 1'UE-28 est actuellement d'environ 24 kg par habitant. Au cours de la
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derniére décennie, le marché de la viande de volaille de I'UE a connu des changements structurels
dans la production, la consommation et le commerce qui sont analysés par un modele d'équilibre
partiel. Les résultats des projections a moyen terme pour le marché de la viande de volaille jusqu'en
2030 montrent une baisse du volume de production dans I'UE-15, ainsi qu'un ralentissement de la
consommation intéricure et de la consommation par habitant et un changement de statut
d’exportateur net vers importateur net de viande de volailles. Entre-temps, dans I'UE-13, le
volume de la production et la consommation intérieure et par habitant de viande de volaille ont
connu une croissance réguliére. Les Etats membres de 'UE-13 resteront exportateurs nets jusqu'en
2030, avec une forte tendance & la croissance des exportations. La Croatie, le plus jeune Etat
membre, suit les tendances du marché de la viande de volaille domestique qui sont similaires a
celles du reste de I'UE-13. Jusqu'en 2030, la production croate de viande de volaille devrait
augmenter de 43,02%, la consommation intérieure de 29,37% et la consommation par habitant
de 39,89%. Bien que la Croatie reste un importateur net d'ici la fin de 2030, 1'écart du déficit
commercial net devrait se réduire de 31,31%.

Comportement et qualité de la viande de poulets en fonction du type
de logement

A. EL-DEEK et K. EL-SABROUT

Les systémes d'¢levage de poulets font I'objet de recherches depuis de nombreuses années et
demeurent l'objet de débats. L'information détaillée dans la littérature présente des points de vue
opposés sur les systémes d'élevage recommandés (batiment fermé ou parcours) pour les poulets et,
par conséquent, les producteurs recherchent des renseignements plus précis en termes de bien-étre
animal, de rendement productif, de comportement du poulet et de qualité de la viande. Environ
80% des clients du monde entier préferent les produits & base de poulet dont la qualité est percue
comme supérieure et qui sont issus de systémes d'élevage en libre parcours (biologiques) avec des
normes de bien-étre accrues. Selon la documentation publiée, la majorité (environ 70%) des
systtmes de production intensive actuellement utilisés ne répondent généralement pas aux
besoins comportementaux naturels de la volaille. Cependant, le taux de mortalité des poulets de
chair peut atteindre plus de 10% dans les systémes de production en plein air en raison du
cannibalisme. Des systémes d'hébergement appropriés qui mettent l'accent sur le bien-étre des
animaux se traduisent par de meilleures activités comportementales et une meilleure
performance productive. La présente analyse fournit les renseignements essentiels détaillés dans
la litterature existante sur les différents systémes de logement et leurs effets sur le comportement
des poulets et la qualité¢ de la viande. On peut conclure que le systéme de logement, en tant que
facteur non génétique, affecte directement le bien-étre des oiseaux et peut avoir une incidence sur
leur comportement et certains traits de qualité de viande. Ainsi, le systéme de production en plein
air peut étre considéré comme un systéme de logement alternatif favorable.

La supplémentation en flavonoides - Une approche idéale pour
améliorer la qualité des produits avicoles

A.A. KAMBOH, R.A. LEGHARI, M.A. KHAN, U. KAKA, M. NASEER, A.Q.
SAZILI et K.K. MALHI

La supplémentation en flavonoides dans l'alimentation des volailles est capable d'améliorer la
qualité nutritionnelle, sensorielle et microbiologique de la viande de volaille et des ceufs. Au
cours de la derniére décennie, plusieurs études ont montré les avantages des flavonoides pour
I'inhibition de l'oxydation des lipides et de la croissance microbienne, le contrdle de toute
détérioration liée au pH et 1amélioration de la stabilit¢ de la couleur de la viande et des
produits associés. Les flavonoides sont généralement absorbés dans l'iléon ou le pH se situe
entre 5 et 6,8. Les divers flavonoides varient en doses efficaces chez la volaille, mais sont
généralement inclus dans des concentrations allant de 0,05 a 0,2%. De plus, la supplémentation
en flavonoides dans l'alimentation des poulets a été signalée comme modifiant positivement le profil
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en acides gras de la viande et des ceufs en réduisant le taux de cholestérol et de triglycérides. La
couleur de la viande, en termes de luminosité, peut étre améliorée jusqu'a 5%. L'objectif de cette
revue est d'évaluer 'utilisation de différents flavonoides végétaux en remplacement des additifs
synthétiques dans l'alimentation des volailles afin de répondre aux exigences des consommateurs en
termes de qualité et de sécurité des produits animaux. Les résultats ont stimulé l'intérét pour la
recherche sur les différentes classes de flavonoides afin de déterminer les composés les plus
efficaces et leurs doses optimales tant pour les poulets de chair que pour les poules pondeuses.

Holz als Einstreumaterial in der Gefliigelhaltung: eine Ubersicht
M.T. MUNIR, C. BELLONCLE, M. IRLE und M. FEDERIGHI

Geeignete Einstreu ist wichtig bei der Bodenhaltung von Gefliigel, weil sie die Gesundheit und das
Tierwohl beeinflussen kann. Als Einstreu kommen organisches Material (Holzspane oder Pflanzen)
oder anorganisches Material (Sand oder Erde) in Frage, das mdglichst saugfihig, leicht zu
beschaffen sowie fiir die Tiere angenehm und ungiftig sein sollte. Holz ist ein nachwachsender
organischer Rohstoff mit guter Absorptionsfihigkeit und antimikrobieller Wirkung; Produkte der
Holzindustrie werden in vielen Ladndern als Einstreumaterial fiir Gefliigel genutzt, z.B. in
Frankreich fiir 80% der Putenproduktion. Mit dieser Einstreu wird etwa 50% weniger NH3
produziert als mit Sand oder Samenschalen, und es gibt verschiedene Optionen flir eine
umweltfreundliche Entsorgung. Die auf Holz basierter Einstreu gehaltenen Tiere sind meistens
gesiinder und zeigen eher ein natiirliches Verhalten, was dem physiologischen Zustand der Tiere zu
Gute kommt und Beinschidden verringert. Aulerdem zeigten diese Tiere in einigen Studien um 5-
7% bessere Zunahmen, Futterverwertung und Uberlebensrate. Die relative Verbesserung mag vom
Produktionssystem und dem in den Versuchen eingesetzten Holzmaterial abhéngen, aber es hat
keinen negativen Einfluss auf die Produktivitit der Tiere. Die antimikrobielle Wirkung von Holz
kann dariiber hinaus helfen, die Umweltbelastung durch bestimmte Erreger im Umfeld der Tiere zu
reduzieren. In dieser Ubersicht werden physiochemische Eigenschaften von Holzeinstreu und deren
Bedeutung fiir die Gefliigelhaltung und das Tierwohl beschrieben.

Die Wirkung von Lichtprogrammen bei der Intensivmast von
Broilern

M.A. AROWOLO, J.H. HE, S. HE und T.O. ADEBOWALE

Zur Intensivmast von Broilern gehort ein Mikroklima mit einer Optimierung von Stalltemperatur,
Luftaustausch, relativer Luftfeuchte und Beleuchtung, um die Tiere gut zu versorgen und bei
geeigneter Fiitterung und Néhrstoffversorgung das ganze Wachstumspotenzial der Tiere nutzen
zu konnen. Neben anderen wichtigen Faktoren kann das Beleuchtungsprogramm in Broilerstillen
viele verhaltens-, physiologische und metabolische Prozesse der Tiere beeinflussen.
Lichtprogramme mit unterschiedlicher Dauer und Verteilung des Lichts, Lichtfarbe bzw.
Wellenldnge und Helligkeit sind in der Literatur beschrieben und verglichen worden. In dieser
Ubersicht werden Einfliisse verschiedener Elemente der Beleuchtung auf Wachstum, Gesundheit
und Tierwohl sowie Schlachtkérpermerkmale von Broilern dargestellt. Verschiedene Stufen
intermittierender Beleuchtung (wechselnde Licht-/Dunkelphasen innerhalb eines 24-Stunden
Tages) zeigten im Vergleich zu einer durchgehenden Lichtphase deutliche Verbesserungen der
Zunahmen (um bis 3,4-5,8%), der Futterverwertung (um bis zu 7,3%), der Mobilitit (um bis zu
46,5%), der Uberlebensrate (um 0,43-0,72%) und schlieBlich eine hoheren Schlachtkdrperwert.
Kurzwelliges Licht mit einer Helligkeit von >5 Lux nach den ersten Tagen stimulieren den
Stoffwechsel und das Wachstum und verbessern dadurch das Produktionsergebnis. Optimierte
Lichtprogramme konnen nicht nur die Produktivitit der Broiler steigern, sondern auch zur
Senkung der Energiekosten in der Intensivmast beitragen.
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Gegenwiirtige und kiinftige Umweltbelastung mit Abfillen der
Gefliigelindustrie

A.R. SEIDAVI, H. ZAKER-ESTEGHAMATI und C.G. SCANES

Gefliigelhaltung ist in geringerem Ausmal als die Haltung anderer Tierarten mit der Emission von
Treibhausgasen (GHG) verbunden. Berechnungen der weltweiten Emission von Stickstoff ergaben
viel niedrigere Schitzwerte als frither angenommen: etwa 3,29 Mio t fiir die Gefliigelmast und 2,36
Mio t fiir die Legehennenhaltung. Das liegt daran, dass einige Einfliisse auf die Emissionen bisher
iberbewertet wurden. Wenn man annimmt, dass 2% des Stickstoffs als Lachgas mit 298 CO, -
Aquivalenten als Treibhausgas (GWP) zur Erderwirmung beitragen, entsprechen die Emissionen
aus der Gefliigelhaltung 33,7 Mio t CO, pro Jahr. Das sind nur 0,64% der weltweiten
landwirtschaftlichen Treibhausgas-Emissionen. Gefliigelmist wird iiberwiegend als Diinger auf
Feldern ausgebracht. Wenn man die Exkremente aller Nutztierarten zusammenrechnet, betrigt
die gediingte Flache in den USA 0,3 Mio ha. Die Umweltbelastung durch Kot und Harn in der
Einstreu entsteht u.a. durch Freisetzung von Ammoniak, Lachgas (als Treibhausgas) und der
Kontamination von Grund- und Oberflichenwasser mit Nitrat, Phosphat und Krankheitserregern.
Die Umwelt-belastung mit Emissionen der Gefliigelhaltung konnte durch Verbrennung,
Biogasproduktion, Kompostierung und Verfiitterung an Wiederkduer reduziert werden.

Die Rolle von Astragalus membranaceus als Inmunmodulator beim
Gefliigel

M.R. FARAG und M. ALAGAWANY

Astragalus membranaceus (AM) gehort zur Familie Leguminosae und wird zur Unterstiitzung der
Immunitdt eingesetzt. Astragalus polysaccharides (APS) hat vielversprechende biologische
Eigenschaften: es stirkt die Widerstandsfdhigkeit und wirkt anti-oxidant, anti-viral, anti-
mikrobiell und anti-parasitisch. Forscher haben Immunitét steigernde Wirkungen von AM beim
Gefliigel untersucht und berichtet, dass APS und schwefelhaltige APS (4 bzw. 8 mg je kg
Korpergewicht) immunmodulatorisch bei mit Lipopolysacchariden infizierten Broilern wirkte
und negative Effekte abmilderte. Supplementierung von Broilerrationen mit AM Pulver (in
Dosierungen von 0, 100, 200 und 300 mg /kg Fertigfutter) erhdhte das Gewicht von Organen
des Immunsystems und den IgG Pegel, verbesserte die Leber- und Nierenfunktionen und den
Antioxidansstatus. Ein Futterzusatz von APS (10 g/kg) steigerte die Wachstumsrate und
verbesserte histologische Kriterien des Jejunums bei frisch geschliipften Kiiken. Der Zusatz von
0,5% rohem AM in Legehennenfutter iiber eine Zeit von 3 Wochen konnte die Zusammensetzung
fikaler Mikroorganismen verbessern. Die Ubersicht beschreibt die Struktur und chemische
Zusammensetzung von AM, seine immunmodulatorische Rolle bei der Verbesserung der
Gesundheit des Gefliigels und seine Wirkmechanismen.

Verarbeitung von Schlachtgefliigel: Bedeutung, Nebenprodukte und
Potenzia

A.R. SEIDAVI, H. ZAKER-ESTEGHAMATI und C.G. SCANES

Bei der Verarbeitung von Schlachtgefliigel entstehen viele Abfall- oder Nebenprodukte. Bei 70%
Ausschlachtung des Lebendgewichtes ergibt sich weltweit ein Volumen von 45,9 Mio t an
Abfillen. Der Stickstoff in Abfall- und Nebenprodukten der Schlachtereien betrdgt 1,3 Mio t
und entspricht 49% des Stickstoffs in den Exkrementen der Gefliigelproduktion. Mit der in den
USA erreichten Erhohung der Ausschlachtung auf 80% verringert sich der Abfall erheblich. Wenn
diese Technik weltweit eingesetzt wiirde, konnte der Abfall um 19,1 Mio t gesenkt werden. Die
globalen Energickosten der Verarbeitung von Broilern wurden auf 51,3 x 10° MJ geschiitzt (0,06%
des Energieverbrauchs fiir Landwirtschaft und Erndhrung). Zur Umweltbelastung durch
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Ausschlachtung gehoren Energie, Wasser mit Trinkwasserqualitit (etwa 30 1 pro Tier) und grof3e
Mengen organischen Materials und Schmutzwasser als Nebenprodukt, das zur Belastung von
Oberflachen- und Grundwasser beitrdgt. Es wird darauf hingewiesen, dass diese Abfille z.T.
auch als Ressource genutzt werden konnen: als Nahrungsmittel, proteinreiches Tierfutter (nach
Behandlung), hochwertige Produkte fiir den Gesundheits-bereich (z.B. Collagen, Hyaluronsiure
und Chondroitinsulphat), Bioenergie (z.B. Biodiesel) und weitere Produkte. In dieser Ubersicht
werden die Abfallmengen geschitzt und Ansdtze zur Verringerung und Nutzung der Abfille
aufgezeigt.

Phﬁnotypische Merkmale von Dschungelhiihnern und Haushiihnern

T.T. DESTA

Dschungelhiihner zeigen adaptive Merkmale wie saisonale Brut, etablierte Rangordnung,
Suchverhalten, Territorialitdt, Aggression und kurzes Fliegen. Sie sind kleiner als Haushiihner,
legen weniger Eier und werden spiter geschlechtsreif. Nicht-griine Hahne der Dschungelhiihner
haben eine dunkle Befiederung — ein zuverldssiges Zeichen der urspriinglichen genetischen
Identitdt, das bei Haushithnern verloren gegangen ist. Dschungelhiihner zeigen einen deutlichen
Geschlechtsdimorphismus, aber innerhalb desselben Geschlechts ist die Variation gering. Es gibt
widerspriichliche Aussagen zu Hybriden zwischen Dschungel- und Haushiithnern, aber Kreuzungen
zwischen Rotem Dschungelhuhn und Haushuhn sind auf jeden Fall reproduktionsfiahig. Wenn
Dschungelhithner und Haushiihner von denselben Parasiten und Krankheiten befallen werden,
zeigen Dschungelhithner eine grofere Varianz natiirlicher Immunitit und bessere
Widerstandsfahigkeit gegen Infektionen. Dschungelhiihner leben bevorzugt in Sekundédrwéldern
und im Umfeld menschlicher Siedlungen. Diese Priferenz der Dschungelhiihner und historische
Riten und Briuche unserer Vorfahren diirften zur Domestikation der Haushiihner beigetragen
haben. Insbesondere bei Landhiihnern findet man noch viele phinotypische Ahnlichkeiten mit
den Dschungelhiihnern. International verbreitete Hiihnerrassen sind phénotypisch durch
Anpassung an verschiedene Haltungs- und Zuchtmethoden gekennzeichnet. Nach ihrer
Morphologie und Verhaltensokologie ist das Rote Dschungelhuhn dem Haushuhn am
dhnlichsten. Das Rote Dschungelhuhn und das Ceylon-Huhn sind nahe Verwandte, wéhrend das
Graue Dschungelhuhn (Sonneratshuhn) und das Griine Dschungelhuhn (Gabelschwanzhuhn)
weniger verwandt sind.

Gesundheitsforderndes und pharmazeutisches Potenzial von
Ferulasiure fiir die Gefliigelindustrie

M. SAEED, M. ALAGAWANY, S.A. FAZLANI, S.A. KALHORO, M. NAVEED, N.
ALI, KIFAYAT-ULLAH, M.A. ARAIN und S. CHAO

Ferulasdure (FA) ist als Phenolbestandteil in Pflanzen, Friichten, Getreide und Kaffee zu finden,
und zwar sowohl in freier Form als auch kovalent gebunden an Polysaccharide in
Pflanzenzellwénden, Polyamine, Hydroxylfettsduren, Lignin und Glycoproteinen. FA wirkt
biologisch vielseitig, u.a. wachstumsfordernd, antioxidant, antibakteriell und unterstiitzt die
Immunitét. FA kann vielseitig zur Konservierung von Lebensmitteln eingesetzt werden, erwies
sich als potentes Antioxidans und Entziindungshemmer, und gilt als Bestandteil einer
vielversprechenden  Strategie zur Verbesserung der vaskuldren Zellvertraglichkeit beim
Blutaustausch. Als Zusatz in Gefliigelfutter konnte FA die Antioxidans und somit auch die
Fleischqualitit verbessern. Ein Zusatz von 40-80 mg/kg FA reduzierte die Bildung hepatischer
MDA bei Kohlenstofftetrachlorid-Vergiftung. Broilerfleisch oxidierte eher, wenn die Tiere eine
Ration mit FA aus 200 g/kg Hafer erhielten als bei 200 ppm Vitamin E. Es gibt bisher kaum
Literatur zur therapeutischen Wirkung von FA, insbesondere bei Gefliigel. Deshalb wird in dieser
Ubersicht der potenzielle Nutzen von FA betont. AuBerdem wird der Einsatz von FA als natiirliches
Phenol in verschiedenen Bereichen der Gefliigelerndhrung beschrieben.
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Perspektiven fiir die Gefliigelfleischproduktion in Kroatien im Blick
auf die EU — ein Modell mit partiell ausgeglichener Produktion und
Nachfrage

D. KRANJAC, K. ZMAIC, A. CRNCAN und M. ZRAKIC

Zur Bedeutung des Gefliigelfleischmarktes der EU im Rahmen der landwirtschaftlichen Produktion,
des AuBenhandels und der Sicherung von Lebensmitteln gibt es zahlreiche Studien. Die EU-28
Lénder produzierten im Jahr 2016 14,5 Mio t Gefliigelfieisch, etwa 12% der globalen Produktion.
Etwa 73,8% der EU-Produktion entfallen auf die alteren (EU-15), 26,2% auf die jiingeren
Mitgliedstaaten (EU-13). Der durchschnittliche Verbrauch in der EU-28 betrigt etwa 24 kg pro
Kopf. In den letzten 10 Jahren gab es strukturelle Verdnderungen in Produktion, Konsum und
Handel, die mit einem Modell partiell ausgeglichener Produktion und Nachfrage ausgewertet
wurden. Projektionen bis zum Jahr 2030 zeigen eine abnehmende Produktion in den E-15
Léandern als Folge eines riickldufigen pro-Kopf Verbrauchs und einer Verschiebung von Netto
Export zu Import von Gefliigelfleisch, wihrend die EU-13 mit weiter steigender Produktion zur
Deckung des Inlandsbedarfs rechnen kdnnen. Die EU-13 Lander werden bis 2030 ihren Export
deutlich steigern. Kroatien, das jlingste Mitgliedsland der EU, folgt dem gleichen Trend wie die
tibrigen EU-13 Staaten. Nach den Ergebnissen dieser Modellstudie wird die Produktion von
Gefliigelfleisch in Kroatien bis 2030 um 43%, der pro-Kopf Verbrauch um 29% steigen.
Kroatien wird bis Ende 2030 weiterhin Nettoimporteur von Gefliigelfieisch bleiben, aber das
Defizit im Handel diirfte sich um 31% verringern.

Verhalten und Fleischqualitit von Broilern aus verschiedenen
Haltungssystemen

A. EL-DEEK und K. EL-SABROUT

Haltungssysteme fiir Hithner sind seit vielen Jahren ein Thema fiir die Forschung, und die
verdffentlichten Ergebnisse haben zu widerspriichlichen Empfehlungen fiir die Hithnerhaltung
(in geschlossenen Stéllen bzw. mit Auslauf) gefiihrt. Deshalb suchen die Tierhalter genauere
Informationen zu den Unterschieden in Tierwohl, Produktivitit, Verhalten und Fleischqualitét.
Etwa 80% der weltweiten Verbraucher halten Gefliigelfleisch aus Freiland- oder Biohaltung fiir
besser und die Haltungsbedingungen fiir tiergerechter. Literaturergebnisse zeigen, dass die meisten
(etwa 70%) der iblichen Intensivhaltungssysteme kein natiirliches Verhalten ermoglichen. Bei
Freilandhaltung von Broilern kdnnen andererseits iiber 10% Tierverluste durch Kannibalismus
entstehen. Ob bestimmte Haltungssysteme besser geeignet sind, muss unter dem Fokus Tierwohl
am Verhalten der Tiere und dem Mastergebnis gemessen werden. Diese Ubersicht enthilt relevante
Informationen aus der Literatur zu verschiedenen Haltungssystemen und deren Einfluss auf das
Tierverhalten und die Fleischqualitidt. Im Ergebnis zeigt sich, dass das Haltungssystem, als ein
nicht-genetischer Faktor, nicht nur das Wohlbefinden der Tiere direkt, sondern indirekt auch
bestimmte Kriterien der Fleischqualitit beeinflusst. Das spricht fiir Systeme mit Auslaufthaltung

Flavonoide als Futterzusatz zur Verbesserung von Gefliigelprodukten

A.A. KAMBOH, R.A. LEGHARI, M.A. KHAN, U. KAKA, M. NASEER, A.Q.
SAZILI und K.K. MALHI

Mit Flavonoiden angereichertem Gefliigelfutter lassen sich Néhrwert, Geschmack und
mikrobiologische Qualitit von Gefliigelfleisch und Eiern nachweislich verbessern. In der
jingsten Dekade wurden positive Effekte von Flavonoiden in mehreren Untersuchungen
hinsichtlich Inhibierung der Fettoxidation und verbesserter Microflora nachgewiesen; negative
Effekte durch verdnderte pH-Werte wurden unterbunden und die Fleischfarbe stabilisiert.
Flavonoide werden im Ileum absorbiert, wo der pH-Wert zwischen 5,0 und 6,8 liegt. Bei
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verschiedenen Flavonoiden ist die unterschiedliche wirksame Dosis bei Gefliigel zu beachten;
iiblich ist eine Dosierung zwischen 0,05 und 0,2%. Weiterhin hat sich gezeigt, dass mit dem
Zusatz von Flavonoiden in Geflliigelfutter das Fettsduremuster in Fleisch und Eiern durch
verringerten Cholesterin- und Triglyceridgehalt verbessert wird. Die Fleischhelligkeit kann um
bis zu 5% verbessert werden. In dieser Ubersicht wird auf die Moglichkeit hingewiesen,
synthetische Futterzusitze in Gefliigelfutter durch verschiedene pflanzliche Flavonoide zu
ersetzen, um Verbraucherwiinsche hinsichtlich Qualitdt und Sicherheit von Lebensmitteln
tierischen Ursprungs zu erfiillen. Ausgehend von den bisherigen Ergebnissen werden weitere
Versuche mit verschiedenen Arten von Flavonoiden empfohlen, um die wirksamsten Préparate
und deren optimale Dosierung fiir Broiler- und Legehennenfutter zu bestimmen.

IMoacTHI0YHBIH MaTepuaa U3 JpeBeCHBIX 0TX0JA0B B NMTHIIEBOACTBE:
0030p

M.T. MYHUP, C. BEJIVIOHKJI, M. UPJIE u M. ®EJEPUJ’KU

[oacTunouHslil MaTepyall SBJISCTCS BaXKHBIM 3JICMEHTOM HAIlOJIbHBIX IPOU3BOACTBEHHBIX CUCTEM B
NTUIEBOACTBE, OOECHEeYNBAIOMNM TPeOOBAaHMS MO 3HOPOBBIO W ONAromoayddio NTHI. OTOT
CyOCTpaT MOXKeT ObITh OPraHHYECKOro TMPOMCXOXKICHHS W3 MAaTEpHAIOB, IOIYyYCHHBIX U3
JIPEBECHUHBI WIIM PACTEHUH WIIM K€ HEOPraHMYECKOIO IPOMCXOKACHMs, HAIIPUMEP U3 IVIMHBI, U B
o011eM J10DKeH OBITH XOPOIIMM abcOPOSHTOM, MAaCCOBO AOCTYIHBIM, KOM(OPTAOSTBHBIM JUIS ITHI]
U HeTOKCHUHbIM. [lomcTmika W3 JApPEeBECHMHBI SBISETCS OPTraHMYECKHMM BO30OHOBISIEMBIM
MarepuaigoM, OOJaJalolIUM ONpedeaEHHBIMA TUTPOCKONMYECKUMU M aHTHOAKTepUaIbHBIMU
CBOICTBaMH W SIBIACTCSI TTOOOYHBIM TPOIYKTOM TPOMBIIIICHHBIX MIPOU3BOACTB, JOCTYIMHBIMHA BO
MHOrux crpaHax. Hanmpumep, Bo ®paHIMu NOACTUNKA U3 ONWIOK WIM CTPYXKEK NPUMEHSACTCS Ha
80% wunnelikoBogdeckux ¢epm. Takas moacTmika OTIH4YaeTcss npuMmepHOo Ha 50% MeHbIIEH
smuccueit NH; 1mo cpaBHEeHHIO ¢ OOJBIIMHCTBOM JAPYTHX ITOJCTHJIOYHBIX MaTepHanoB U Ooiee
JKOJIOTUYHA B IUIAHE yTUJIM3ALUU IOCJIE OKOHYAHHUsS CPOKa MCIOJB30BaHMA. bosiee TOro, nTUIBL,
BBIpAIl[MBacMble HA TAKOM MOJCTUIKE, YyBCTBYyeT cebs KOM(pOpTHEe ¥ OTIMYAIOTCS JIYYIIUM
COCTOSIHHEM 370p0BbA. OHHM IPEANOYUTAIOT MPOSIBIATH CBOU CCTECTBEHHBIC IIOBEICHYECKUE
peakuuy, 4To 0JaroTBOPHO IJISI MX COCTOSIHUS U IMPEAOTBPAILACT BO3HUKHOBEHHE J[BUIATEIIBHBIX
TpaBM. Tarke NTUIBI Ha MOACTWIIKE U3 JPEBECHBIX MaTepPHAIOB MPOSBILIIOT Ooiee BBICOKHH
YPOBEHb psAla NPOXYKTUBHBIX IapaMeTpoB, Hampumep Ha 5-7% BbIlIe CpPEeJHECYTOYHBIC
NpUBECH], (DUHANBHBIA KMBOIl Bec, KOHBEPCHS KOpPMa M COXPAaHHOCTh HOTOJOBBS. OTH
IperMyLIecTBa MOTYT BapbUpOBaTh B 3aBUCUMOCTH OT IPOM3BOJICTBEHHOW CHUCTEMBI U THIIA
MOJCTHUJIKH, UCIIOJIBb3YEMOH B OIBITAX, HO MOKHO CHENATh BBIBOJ, YTO MOJCTHIKH M3 JPEBECHBIX
MaTepuajoB He OKA3bIBAIOT OTPULATEIBHOIO BIMAHUA HAa IPOAYKTHBHBIA NOTEHIMAN NTHL. Takxke
AQHTHMHUKPOOHBIE CBOICTBAa JPEBECHBIX MATEpPHAOB MOTYT CHIDKATh BIMSHHE HEKOTOPHIX
maroreHoB Ha ntuil. JlaHHBI 0030p oOcBemaeT (U3MKO-XUMHUYCCKUE CBOMCTBA JIPEBECHBIX
MOZICTIJIOYHBIX MaTEpHAIOB U MX POJIb B NIPOMU3BOACTBE M OOECIICUCHUH OJIArONOIydHs IITHII.

le/IMeHeHI/le CBETOBBIX IMPOrpaMM B MHTCHCHBHBIX CHCTEMAIIX
PpPoOHU3BOJACTBa Opoiiiepos

M.A. APOBOJIO, Ix. X. XE, C. XE u T.O. AJEBOBAJIE

WHTCHCUBHBIC  CHCTEMBI  IIPOHM3BOJCTBA  OpOIJICPOB  XapaKTEPH3YIOTCA  HEOOXOIMMOCTHIO
obecrieueHnsi COOTBETCTBYIOIIMX MHKPOKIMMATHYECKHX MapaMeTpoB, TAKUX KaK TEMIIepaTypa,
BO3yXO0OOMEH, OTHOCHUTENIbHAS BJIQKHOCTH W OCBEIICHHE, 4YTO, HApsIy C TMPaBUIBHBIM
KOPMJICHHEM, CIIOCOOCTBYET NPOSBICHHUIO TPOAYKTUBHOTO TIOTeHNWana nrtum. OcBelieHue,
HapsiTy C APYrUMHU (DaKTOpaMH, SIBISIETCS KPUTHUYCCKUA BaXKHBIM KOMIIOHEHTOM MHKPOKJIMMAra B
MTOMETIEHUX IS OpOWIIEpOB, MMOCKOJIBKY BIHMSET HA MHOTHE MTOBEACHUCCKHE, (DU3HOIOTHICCKUE U
MeTabOIMYECKUE TPOIECChl Y MTHIL. [T ONTHMH3AIMK WHTCHCHBHBIX CHCTEM MPOU3BOJICTBA
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OpoiilsIepoB MPUMEHSIIOTCS Pa3INYHbIe CBETOBBIE IIPOIPAMMBI (C PA3INYHON MPOJOIKUTEIBHOCTEIO
CBETOBOTO MHS, paclpejeleHns] CBEeTa, IB€Ta M JUIMHBI CBETOBOH BONHBI U HWHTEHCHBHOCTH
ocBemieHHs1). B maHHOM 0030pe cpaBHHBAeTCSl BIHMSHHE pA3JIMYHBIX DJIEMEHTOB CBETOBBIX
PEeXHUMOB Ha POCT, XapaKTEPHCTUKH TYIIKH, COCTOSHHE 3I0POBbS U CaMOUYYBCTBHE OpOMIepoB.
[lokazaHo, YTO pa3IMYHBIE THIIBl IPEPHIBUCTBIX CBETOBBIX PEXUMOB (T.e. C pa3IMYHOMN
KOMOMHanue Imepuoja cBeTa W ThMBI B TeueHHe 24 dacoB) Oosnee 3(QQPEKTUBHO, YeM OAWH
HETIPepPBIBHBI CBETOBOM JEHb BIMSAIOT HA IPOJAYKTUBHOCTH OpoitiepoB. B aToM ciywae
OTMEUEHO JOCTOBEPHOE yIydIlIeHHe CyTOYHBIX NpuBecoB — Ha 3.4-5.8%, KOHBepcuH KopMma- IO
7.3%, MOABMIKHOCTH NTHIIL - 10 46.5%, cHMKeHne cMeptHocTU- Mexay 0.43% u 0.72%, u, B KOHLE
KOHIIOB, YITyqIIeHHE CTPOSHUS TyIIku. KopoTkas cBeToBast BOJIHA ¥ HHTEHCHBHOCTB CBETa >5 TIOKC
OCJIe HAYAIBHOTO «IOI0PYAEPHOT0» MePHoia MOTYT CTUMYJIMPOBATh META00IM3M NTHI] U, 33 CUET
9TOTO, MOBBINATh HX INPOTYKTHBHOCTH. JlemaeTrcsi BBIBOJ, YTO TPABHIBHBIM BBIOOP CBETOBBIX
porpaMM HOMHMO TOBBIIICHUS] MPOAYKTUBHOCTH OpOIJIEPOB INpU HMHTEHCHBHBIX CHCTEMax
MIPOU3BOJICTBA MOXKET COKPATUTh PAcXOIbl Ha YHEPTHUIO,

HrblHeliHee U MOTEeHUHMAJIbHOE BJIHSIHUE OTXOJA0B NTHLEBOIYECKOTO
NMPOM3BO/JICTBA HA OKPYKAKIIYI0 Cpeay

A.P. CEUJIABH, X. 3AKEP-OCETTAMATH u C.JIx. CKEMHC

[TTnneBoxdeckoe NPOM3BOICTBO aCCOLMUPYeTCs C AMuccuel mapHukoBeIX raso (IIIN), Ho B
ropa3 0 MEHBIIEH CTeNeHH, 4eM JApyTHe OTpacid >KHBOTHOBOJCTBA. [moOanbHOE BBIIETCHHE
a3oTa U3 TOMETAa CEJIbCKOXO3SICTBEHHBIX ITHUIl OLEHMBAETCS HpuUMepHO B 3.29 MWUIMOHA
METPHUYECKIX TOHH OT MSCHBIX Kyp (CpeIHEB3BEIIEHHAs BEIMYMHA OT JBYX Da3HBIX OIEHOK B
2.65 u 3.94 MUIIMOHOB METPUUYECKUX TOHH) M 2.36 MWIJIMOHA TOHH OT SMYHBIX Kyp. JlaHHBIC
OLICHKH 3aMETHO HIDKEe Ooliee PaHHUX OIEHOK, YTO CBHCTENBCTBYET O TOM, OOBEMBI BBIICICHHI
a30Ta ¢ NOMETOM ITHULl UMEIOT MEHBLIYI0 MAarHUTYIy, YeM 3TO Mpexae cuuranock. OnHAaKo, eciiu
MIPEIIONI0KATh, 4To 2% a3oTa mpeoOpasyeTcs B OKHCh a30Ta C IMOTEHIHAIOM TJIOOAIBHOTO
noternenus (IIITI) va equnuIly okucu a3ora, paBHbIM 298 skBuBaneHTHBIX eauHuL CO, momer
ITHUII B TOJ 1aéT 3arpsI3HEHUS, YKBUBAJICHTHbIE BIUSHHUIO 33.7 MIJUTMOHOB MeTpryecKux ToHH CO,
win 0.0337 ruratoHH B roa. DTo cocTaBisieT Toiabko 0.64% ot xommuectBa I1I°, BBEIAEISIEMBIX
BCEMH  CENbCKOXO3AICTBEHHBIMH  mpeanpusATusiMi. Hambomee mpeAmodTHTENBHBI — MeETO.
YTHIM3AlIUKM NTHYbEr0 MOMETA SIBIISIETCS €ro HCIOJIb30BaHHE B Ka4yecTBE yHOOpeHHs (Jydie B
CMECH C HaBO30M JPYIUX BHIOB CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX JXMBOTHBIX). B CIIA Ttakoit moaxoxm
npaktukyercss Ha 0.3 Mmumonax rexrapoB. IlocienctBust Hamuuust noMéra B MOJCTUIIKE IS
OKpY’KarfoIleil cpeapl MpOSBISIOTCS B BHIAENeHMH okucn azota U dddekre I, a Tarke
KOHTAMHHALIMM TPYHTOBBIX M MOBEPXHOCTHBIX BOJ HHUTpaTtamy, QocdaraMd M MaTOTCHAMH.
AnbTepHATUBHBEIMH TIOJXOJaMH K TIpoOneMe YTHIM3AlUN MOACTHIKH SBISIOTCS CXKHUTAHUE,
razudukanys U NPUMEHEHHE B KOPMIICHHH JKBAYHBIX JKMBOTHBIX. JTO B COBOKYITHOCTH MOXET
CHM3UTH BO3JICHCTBHE NTHIIEBOUSCKOTO ITPOU3BOACTBA HA OKPYXKAIOIIYIO CPEy.

Poan Astragalus membranaceus Kak HMMYHOMOJYJIATOPA Y NTHIY

M.P. ®APAT u M. AJTATABAHU

Astragalus membranaceus — acrtparan nepernondatsiii (AIT) oTHocuTes K cemeiicTBy 0G000BBIX
(Leguminosae) ¥ IIHPOKO TPUMEHSCTCS B KAa4eCTBE HMMYHOMOMYIUPYIOIIETO CPEICTBa.
[Monucaxapumsr actparana (IICA) 007agar0T MHOTHMH TPHUBICKATSIBHBIME OHOJIOTHUECKIMHU
cBOifcTBaMM, BKJIFOYAsh aHTHOKCHAATHBHOE, aHTUBHPYCHOE, aHTHMHUKPOOHOE M aHTHUIIApa3sHTapHOE
neiicteue. MccnenoBatenu u3ydaau MMMyHOCTUMYUpyomiee BiausHue All y NTHII U BBIACHUIHM,
gro [ICA wu cymsdatupoBannsie [ICA (4 mm 8 MI/Kr Ha Kr JKHBOTO Beca) HPOSBILIOT
UMMYHOMO/JIyJIMPYIOIIMEe  CBOWCTBA  Ha  Opoiijepax,  MOJABEPraiolMXCs  BO3/ICHCTBHUIO
JIMIIONOJICAXapyuIoB | TIOJABISIIOT WX HeraTuBHOe BoszeiictBme. JlobaBka mopomka m3 All B
Kopma st OpoitepoB Ha ypoBHsx 0, 100, 200 u 300 Mr/Kr KopMa MPUBOIMIA K MOBBINICHUIO
Macchl OPraHOB, OTBETCTBEHHBIX 32 UIMMYHHUTET, a Takke BO3pacTaHHIo ypoBHeil IgG, ymydmennio
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(YHKUMH TeYeHH M TMOYeK W YIYYIICHWI0 aHTHOKCHIATHBHOIO cTaTyca. KopmoBble m00aBKH
npenapatoB  AIl (10 T1/kr) CcHoOCOOCTBYIOT YCHJICHHIO CKOPOCTH pOCTa M YIYYIICHHIO
THCTOJIOTHYECKHX IIapaMeTpoB B TOHKOM oOTAene KumieyHuka. J[o6aBka mopomka AIT rpyboro
nomorna B o3¢ 0.5% B KopM Uit Kyp-Hecymek B TedeHHe 21 THS CIOCOOCTBOBANA YITyUIICHHUIO
coctaBa (eKkaabHOU MUKPODIOpHI. JlaHHAs CTAaThsl OMUCHIBACT CTPYKTYPHBIH U XUMHUYECKUN COCTaB
AIl 1 ero IMMYHOJIOTHYECKYIO POJIb B YIYYIIEHUH COCTOSHHMS 30POBbS NTHI[ U MEXAaHU3MBI €T0
JieHCTBUS.

Ilepepa6oTka nTul: BiAUsIHME, TO00YHbIE MPOAYKTHI U MOTEHIHAJ

A.P. CEUJIABHU, X. 3AKEP-DCETTAMATH u C.JIx. CKEMHC

IMepepaboTka NTHI] CONMpPsIKEHA CO 3HAYUTENBHBIMH OTXOAAMU H/WMITH TTOOOYHBIMH IIPOJYKTaMH.
Ecmu mpunsate B pacuér 70% BbIXoA Msca NTULBI IpH NepepaboTke, BaloBbIH 00bEM OTXOHOB
nepepaboTKH B MHUpe COCTaBUT 45.9 Mmumonos ToHH. CoziepskaHie a30Ta B 0TXOJ[aX IepepaboTKu
1 TOOOYHBIX IPOAYKTaX COCTABUT B Mupe 1.3 MUIUIMOHA METPHYECKHX TOHH, YTO DKBHUBAJIEHTHO
49% ot 00bEMa a30Ta B MOMETE NTHII, TTOJYyIaeMOM B Mupe. Ecii yOOIHBIA BBIXOJ MTOBBICUTH 10
80 %, xak 310 Habmonaercsa B CILA, To Torna npou3onaET ComyTCTBYIONIEE COKPALEHHE OTX0I0B
nepepabotku. Eciu GBI Takoe HM3MEHEHHE IPOHM30IUI0 B TIIOOAIBHOM Macmtabe, KOJHYECTBO
OTXOJIOB COKpaTHJIOCh Obl Ha 19.1 MHUTHOHOB METPHUYCCKUX TOHH. [J00anbHBI 00BEM
nepepabareiBaeMOil  NTHUIBI  MOXHO paccyuTath Kak S51.3 X 10° Mmk  (9KBHBAIEHT
ucrons3oBanust  sHeprun  0.06%  CENBCKOXO3SHCTBEHHOTO  CBHIPBS/MIPOJAYKTBI  MUTAHUS).
Okomorudeckass Harpyska IepepabOTKM BKIIOYWAaeT B ce0sS 9SHEPrHio, HCIOIb30BAHHE
BBICOKOKAYECTBEHHOM BOABI (NMUTHEBOI- 0ko0s10 30 1. Ha 1 rojoBy mepepabaTbiBaeMOil NTHUIIBI) U
Ha BBIXOJIE OTPOMHOE KOJIMYECTBO OPTaHUUECKUX TBEPABIX BEIIECTB, M «TPSA3HOM» BOJBI, UTO BEJAET
K 3arps3HEHUAM IOBEPXHOCTHBIX U TPYHTOBBIX BOJ. Takas cUTyalmsl 3aCTaBISIET PacCMaTpPHBAaTh
OTXOIBI NITHIETIEPepabOTKH B Ka4eCTBE PecypcoB. JlaHHBIE MOOOYHBIE MPOILYKTH MOXKHO OBLIO GBI
UCIIOIb30BaTh KaK IMIIEBBIC NMPOAYKTHI JUIA JIIOAEH U BBICOKONPOTEHHOBBIC WHIPEIMEHTHI I
KOPMOB B JKHBOTHOBOJICTBE (IIOCIIC COOTBETCTBYIOImEH 00pabOTKM), IIEHHBIC KOMIIOHEHTHI JUIS
MPOIYKLIUY MEIULUHCKOTO M KOCMETHYECKOTO Ha3HaueHHs (6 m.u. KOJUIareH, I'MalypOHOBast
KHCIIOTa ¥ CyIb(aT XOHIPOUTHHA), OMOIHEPTeTHUKH (6 m.u. OMOIU3eIbHOE TOIUIMBO) U JAPYTHe
MOJIE3HbIE TPOJYKTHL. PaccMaTpuBaeMblii 0030p MOCBSALIEH OIICHKE KOJIMYECTBA MOOOYHBIX
MPOAYKTOB HTHUIEIIEPepadOTKHU, IMyTSM CHIDKEHHE OTXOJOB, ITOBBIMICHUIO BEIXOJAa MPOIYKIUH U
HCIIOJIb30BAHUIO OTXOZOB B PA3INYHBIX HalpaBICHUSIX.

@eHOTUIIHYECKUE XAPAKTEPUCTHKUIKYHIJIEBBIX KYP

T.T. JECTA

JIKyHTTIeBbIE Kyphl TIPOSIBIIIOT 3aMETHBIC aJalTUBHBIC YEpPTHI, TaKWe Kak CE30HHOCTh
BOCl'[pOI/BBOlICTBa, SIBHO Bblpa)l(eHHy}O counaany}o I/Iepapxmo, OTJIMYAKOTCA IIOUCKOBBIM
[OBEJICHUEM, TEePPUTOPUAIBHOCTBIO, arpecCUBHOCTBIO, KOPOTKUMH Tnojiéramu. OHU 3aMETHO
MEHBIIIE [0 pa3MepaM, BCTYNAIOT B KIAJIKy IO3JHEE M HECYT MEHbBIIC W], YeM COBPEMEHHBIC
KOMMep4Yeckre TOoponsl. [leTyXxu He3en€HbIX BHIOB JDKYHIVICBBIX Kyp OOJagalOT CE30HHOM
BOCIIPOU3BOJIUTENILHON CMEHOW OINEpeHHs], YTO SABJSETCS HAIEKHBIM MHAMKATOPOM T€HETHYECKOH
YUCTOTHI BUJA. DTOT MPHU3HAK UCYE3 Y COBPEMEHHBIX MOPOJ Kyp. /KyHIIIeBbIe Kyphl OTIMYAIOTCS
BBICOKOM CTEMEHBbIO TOJIOBOTO jauMop¢dusma. VIMeloTcs NpOTHBOPEUMBBIE COOOIICHHS O
JKU3HECTIOCOOHOCTH MEKBUJIOBBIX THOPHIIOB C JDKYHIJIEBBIMH KypaMH, OJIHAKO H3BECTHO, YTO
KpacHbIe JUKYHIJIEBBIE Kypbl IPU CKPEIIMBAHMK C AOMAIIHHUMHU HOPOJAMHU Kyp JAAIOT ILUIOJIOBUTOE
MOTOMCTBO. XOTSl JDKYHIJIEBBIC W JIOMAIIHHE Kypbl HMEIOT OONIMX Mapa3uToB M OOJC3HH,
)I)KyHl"I[eBBIe KypBI HpOS{BJ’[ﬂ}OT 60)’[66 BI;ICOKy}O NU3MCEHYHUBOCTb €CTECCTBECHHOI'O I/IMMyHI/ITeTa u
OTHOCHUTEIIPHYIO YCTOHYMBOCTh K HHQEKnusM. JKyHIJeBble Kypbl MPEANOYUTAIOT BTOPUYHBIC
jJeca M OKPECTHOCTH [epeBeHb, MPOSBISSL CBOIO CKIOHHOCTH K cpele, ONM3Kkod K cpene
oburtanust sronei. BeposTHO, BCE 3TO MOBIMSIO HA TO, YTO JDKYHIJIEBBIE Kypbl OKa3aluCh
OMHMMH U3 IIEPBBIX KaHIWJATOB Ha OJOMAIIHMBaHWE. MeCTHBIE MOPOABI Kyp B pErHOHAX
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[EPBUYHOIO  OJOMAIIHMBAHUS HUMEIOT MHOTO (DEHOTHIIMYECKMX IIPU3HAKOB, CXOKHX C
JDKYHIJICBBIMU KypamH, OJHAKO 10 Mepe PAaCIIMpeHHs apeaia pacceleHust (EHOTHIT JOMAIIHHMX
Kyp CTall CHJIbHO MEHATHCS M3-3a aJalTallii K HOBBIM YCJIOBHSAM U OJ JEHCTBHEM CEJICKIUH JUIS
pasHbIX IeNiell ucnob30Banus. Ha ocHOBE MOP(OIOTHIECKON OLCHKH M aHAllM3a MOBEICHYCCKHX
peakuuii chaenaH BBIBOJ, YTO KpPAacHbIE JDKYHIVIEBBIC Kypbl OJNIMXKE BCEX M3 JKYHIVICBBIX Kyp K
JIOMAIITHAM, KPacHbIEe M IEHIOHCKHE Kypbl JOBOJIBHO OIIM3KH MEXIy COOOM, a cepble U 3eJEHbIC
0oJice yIaneHsl OT STUX BUIOB.

O310poBUTEIbHBIA U (papManeBTHYECKU NMOTeHIUAA (epyioBoi
KHCJIOTHI B NTUIIEBOJICTBE

M. CAHJI, M. ATATABAHM, C.A. ®A3JIAHH, C.A. KAJIXOPO, M. HABHUJL, H.
AJIU, KUDAST-YJJIA, M.A. APAMH u C. YAO

OepynoBas kucnora (DK)- deHompHOE coeaMHEHWE, BCTpEYaroleecs B OBOMIAX, (QPYKTax,
3epHOBBIX M Kode. OHa BcTpewaeTcs Kak B CBOOONHOH (opme, Tak W B CBs3aHHOH (opme ¢
nojucaxapuiaMu (B CTEHKaX KJIETOK pacTeHMif), ¢ IOJIMaMUHAMH, TUAPOKCHIAMH IKUPHBIX
KHCIIOT, JIMTHUHAMHA H TimKonporermHamu. PK mposiBIseT MHOTHE BaKHBIC OHOJIOTHYECKHE
CBOIfcTBa, TakMe Kak CTUMYJSALMS POCTa, AHTHOKCHIATHBHOE, AaHTHOAKTepHaIbHOE U
AMMyHOMOIyupytomiee jaeiictBrue. OHa MOXET TNPHMEHAThCS KakK ITHIIEBOH KOHCEPBAaHT U
UMeeT LIMPOKWI mepedeHb Apyrux mnpumeHeHuil. CooOmaercs, uto OK sBisieTcss MOIIHBIM
AQHTUOKCHJIQaHTHBIM W TIPOTHBOBOCHAJIMUTEIBHBIM CPEICTBOM W pPacCMaTpUBAETCS KaK JJIEMEHT
MEPCNEKTUBHON CTpaTerud IO YCHJIEHHIO YCTOMYHMBOCTH KIJICTOK KPOBEHOCHBIX COCYIOB U
CTUMYISIIKA  KpoBooOpamieHns. Taxke DK B KopMax MOXET MOBBINIATh AHTHOKCHIAHTHBIN
CTaTyC W 3a CuYéT 3TOro yaydmiath kKadecTBO Msca nruil. JlobaBka ®K B kopMm B mo3ax 40 mr/kr
nmi 80 MI/KT CHI)KAeT CTENeHb OOpa3oBaHUS MATOHIHANBACTUAOB B CIyYasX TETPAXJIOPHUIHOH
TOKCHMYHOCTHU. [lo/iBep)KEeHHOCTh Msica OpOWIepOB OKHCICHHIO HpH ckapmiuBanuu UM 200r/kr
KopMa oBca kak ucrtogHnka @K Obbra BbIme, yeM CTaOMIBHOCTH Msica OpOMIEPOB, TOYYaBIIAX
200 ppm BuramuHa E. Ilocne u3ydeHust JuTepaTypHBIX JaHHBIX CTaJO SICHO, YTO CBEIEHUS O
TepaneBTHdeckoM dpdekre OK mpm ckapmiaMBaHHM NTHIE JOBOJBHO OrpaHHYeHBL [losTomy
LIeJbI0 TAHHOTO 0030pa sBisieTcst ocBemienue BaxHocTH MK u paccMoTpeHue e MO3UTUBHOTO
neiictBus. B cratbe mpuBommrcs wHpopMmanus o npuMeHeHnHn DK B KadecTBe MPHPOIHOTO
(heHOJIBHOTO COEMHEHUs M Pa3IMYHBIX MyTSAX €€ MCIIONB30BaHUS B NTHIIEBOJCTBE.

00630p pbinka mMsica nTuibl B EC n XopBaTum — npumenenne mogenn
YaCTUYHOTO paBHOBECHUS

. KPAHBIII, K. 3SMANY, A. IPHYAH u M. 3PAKNY

PriHOK Msica ntunsl B EBponeiickom Coro3e siBiIsSeTCsS MpeaMeTOM MHOTOUUCICHHBIX UCCIIEA0BaHUH
BBUJIy BXXHOCTH OOIIETO CelbcKOX03siiicTBeHHOTO mpon3BoxacTBa B EC, skcriopra u obecnieueHns
0€30MacHOCTH MHIIEBON MPOIYKLUUH. 3a CYET MPOM3BOACTBA 14.5 MIWIIHOHOB TOHH Msca HTHUIl B
2016, EC-28 siBasercst OOHUM W3 MHPOBBIX JHAEPOB B 3TOH KaTteropuw Msca (mpumepHo 12%).
['ocynapctBa- crapeie unensl EC (EC-15) u rocymapctBa- HoBble wieHbl EC (EC-13)
obecrieunBarOT coOTBETCTBEHHO 73.8% W 26.2% oT o0miero o0béMa MPOM3BOJICTBA MscCa IITHIl B
EC. Cpennee motpebnenne wmsca ntun B ctpanax EC-28 B Hacrtosimiee BpeMsi COCTaBISCT
rnpuMepHo 24 xr Ha Jymy HaceneHus. B mporeamem aecstuiieTn pelHOK Msca nruly B EC
TpeTepreN CTPYKTYpHbIE U3MEHEHHs B MPOU3BOJACTBE, MOTPEOIEHUN M TOPTOBIE, KOTOPHIE CTAIU
IpeIMETOM aHajiu3a C HCIOJIB30BAaHMEM MOJENIM YacCTHYHOTO paBHOBECHs. Pe3ynbrarh
CpPEeHECPOYHOTr0 MpOTHO3a pbiHKa Msca ntul g0 2030 1. mokasaimu cokpaiieHue o0bEMOB
npousBozacTBa B crpaHax EC-15, cHmkeHnme moTpeOiIeHHs Ha JyIly HaceleHHS M H3MEHEHHUS
cTaTyca 3TUX CTpaH € HETTO-IKCHOPTEPOB Ha HETTO-UMMOPTEPOB Msca NTUL. B TO ke Bpems
ctpanbl  EC-13  mokaxkyT ycTOWYMBBIE pocT 0O0BEMOB COOCTBEHHOTO IPOM3BOJICTBA U
norpebnenust sca nrui. Crpanel rpynmbel EC-13 ocranyres sxcnoprépamu no 2030 roma ¢
3aMeTHOHM TeHJeHIMeH pocta 00bEMOB dKcropra. B XopBarnu, kak caMOM MOJIOIOM y4YacTHHKE
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9TO# rpymIibl, OyayT HAOMIOAATHCS TE e TCHACHIIMH, 4TO U B Ipyrux crpaHax EC-13. Oxumaercs,
gyro kK 2030 rogy XopBaTCKOe MPOM3BOACTBO Msica MTHI[ Bo3pacTeT Ha 43.02%, MecTHOE BaloOBOE
notpebnenue- Ha 29.37%, a notpebieHue Ha aymry HaceneHus —Ha 39.89%. Xors Xopsatus
ocTaHeTcss HETTO-uMIopTépoMm 10 koHma 2030 1., mepuOUT B CTPYKType TOPTOBIH IOJDKECH
Oyner cokparuthes Ha 31.31%.

HOBeHeHI/Ie M Ka4yecTBO MsCa KYP IPH Pa3IUYHBIX CHCTEMAaX COAepP KaHMs
A. IJIb- UK u K. JIb-CABPYT

CucreMbl CofiepsKaHUSL Kyp SBISIOTCS HMHTEPECHBIM OOBEKTOM [UIS HCCIEIOBAHHS B TEUCHHH
MHOTHX JIT M JO CHX IIOp OCTaloTcsi mnpeameroM ne6atos. VHpopmanus, umeromascs B
JHUTEpaType, OTPakaeT MPOTHBOPEUMBBIE TOUKH 3PEHHUS] HA Pa3iIMIHBIE CHCTEMBI COJEpKaHUA (B
3aKpPBITBIX TIOMENIEHHUSX WM C BbIrydamu). [1o3TOMy NpOHM3BOJMTENN HIIyT Oojiee TOYHBIS
CBEIEHHS II0 WX BIMSHHWIO HAa OJIAaroroiydre IITHI[, HNPOXyKTHBHOCTh, IOBEJCHHE, KauecTBO
msica. [Tpumepro 80% mortpeburereil B MUpe NPEAIOYUTAIOT NPOAYKIHUIO NTUIIEBOJCTBA ¢ Oojee
BBICOKHM KaueCTBOM, MOJYJaeMyIO IPH HCHOJIB30BAHAN CBOOOJHO-BHITYIBHBIX (OPTaHHIECKHX)
CUCTEMaxX TIIPOU3BOACTBA W TMOBBINICHHBIX CTaHAapTax 6nar0nonqul ITUII. Ha ocHoBe
OITyOJIMKOBAHHBIX JIUTEPATYyPHBIX JAHHBIX, OOMBIIMHCTBO (TpuMepHO 70%) HBIHE NPHUMEHSIEMBIX
MHTEHCUBHBIX  IPOMU3BOJCTBEHHBIX CHCTEM HE BCErda  HOIJECPIKUBAIOT  €CTECTBEHHBIC
noBejieHueckue norpedbHocTy nTul. OJHAKO YypOBEHb CMEPTHOCTH OpOINIepoB NpH BBITYIHHBIX
cucTeMax coJepkaHust MoxkeT mnpesbimath 10% mo npuunHe kKaHHuOanu3ma. [lomxomsiiue
CHCTEMBI COAEpP KaHMs, KOTOpbIe HaleleHbl Ha olOecredeHne OIaromoiydus HTHUI, B pe3yibTaTe
IPUBOJAT K JIyYIIHUM NOBEACHYECKHUM PEAKIUAM U 0o0J1ee BBICOKOI NPOAYKTUBHOCTH IITHL. HaHHaH
CTaThsl IPEJCTaBIIeT HH(POPMAIMIO M3 COBPEMEHHOHM JHUTEpaTypbl O pa3IMIHBIX CHCTEMax
CoACpIKaHUA U HMX BJIMAHUM Ha TMOBEIACHUE IITUL], NMPOAYKTUBHOCTH W Ka4E€CTBO MscCa. lleﬂaeTCﬂ
BBIBOJI, UTO CHCTEMa COJEPKaHMs, OyIydn He-TeHeTHIeCKHM (haKTOPOM, HEMOCPEACTBEHHO BIMSET
Ha TMOBCIACHYECKUE PCAKIHMKU WU NapaMETPbl KadyeCTBa MsCa Kyp. CBO60)1HO—B]>IFyJ'l]>Ha$[ CUCTEMa
coziep KaHMsI MOKET OBITh IPH3HAHA OJIAarONpPUSTHON aJbTepPHATHBHON CHCTEMOH B IITHIICBOJICTBE.

HpI/IMeHeHI/Ie (bHaBOHOI/I)IOB — UleaJIbHbIH NPHEM yIy4YlleHHsl KauyecTBa MPOAYKIUU
NTHIEBOACTBA

A.A. KAMBO, P.A. JIET'APU, M.A. XAH, VY. KAKA, M. HACHP, A.K. CA3UJIA n
K.K. MAJIXHA

[Mpuvenenne (GIaBOHOMIOB B KOpPMax Ui NTHIl TI0Ka3aao 3GQeKTUBHOCTh AA YIydIICHUS
IIUTATEIbHBIX, BKYCOBBIX M MHKPOOHOJIOIMYECKMX MapaMeTpoOB KadecTBa Msca NTHI M suIl. 3a
TpebIIyIee AECSITHICTHE PSIIOM HCCIE0BAaHUH ObIIO TMOATBEPsK/ASHA MOJIE3HOCTh (PIaBOHOHIOB
JUIL TIPEOTBPAIIEHUS] OKHCJICHUS JIMIHAOB, COKPAIIGHWs MHKPOOHOTO pOCTa, KOHTPOJIS
MOBPEXKACHUH, CBA3aHHBIX ¢ pH n ymydmieHus: 1BETOBOH CTaOMIBHOCTU MsACa W MSICOHMPOTYKTOB.
OO6braHO (hr1aBoHOMIBI AOCOPOUPYIOTCS B TOHKOM OTJele KuiewdHuka, rae pH cocrasmser 5-6.8.
Pasnuanble (paaBOHOMIBI UMEIOT pa3Hble d(QPEKTHBHBIEC O3Bl M NPHMEHEHUS B NTHIEBOJCTBE,
HO OOBIYHO WX J00aBstOT B Kopma B kommuectBe 0.05-0.2%. CooOmianoch, 4to J00aBKH
(hraBOHOUIOB B KO

Yacija de viruta de madera par alas aves: revision
M.T. MUNIR, C. BELLONCLE, M. IRLE y M. FEDERIGHI

El material de la yacija es un importante factor en los sistemas de produccion avicola de
explotacion en el suelo ya que puede afectar a la salud de las aves y a su bienestar. El material
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de la cama puede ser de origen organico, como la madera u otros productos vegetales o bien
inorganico como la arcilla y la arena, y deberia tener una buena absorbencia, ser facilmente
asequible, confortable y no toxico para las aves. La madera es un recurso organico renovable
que permite una buena regulacion de la humedad, tiene propiedades antimicrobianas y sus
subproductos se utilizan habitualmente como yacija en muchos paises. En Francia, la cama de
madera se emplea en el 80% de Ifia produccion de pavos. Esta yacija produce alrededor de un 50%
menos de NH3 en comparacion con otros materiales como la arena y las cascaras y tiene multiples
opciones amigables para el medio ambiente. Ademas, las aves criadas sobre tal yacija tienen mejor
salud y bienestar y es mas probable que exhiban su comportamiento natural, lo que ayuda a la
mejora de su status fisiologico y a una reduccion de problemas locomotores. Es mads, las aves
pueden mostrar de un 5 a un 7% de mejora en los aumentos de peso, el peso vivo, el indice de
conversion (FCR) y la supervivencia. Estas mejoras pueden diferir segun el sistema de produccion
y el tipo de material de la madera utilizado en las experiencias, aunque se puede concluir que la
yacija basada en la madera no tiene ningun efecto negativo sobre el potencial productivo de las
aves. Ademas el potencial antimicrobiano de la madera puede ayudar a contrarrestar la carga de
ciertos patogenos en el ambiente de las aves. Esta revision describe las propiedades fisico-quimicas
de los materiales de cama basados en la madera y su papel en la produccion y el bienestar de las
aves.

Implicacion de los programas de iluminacion en los sistemas de
produccion intensiva de broilers

M.A. AROWOLO, J.H. HE, S. HE y T.O. ADEBOWALE

Los sistemas intensivos de produccion de broilers se caracterizan por proporcionar un adecuado
micro-clima en cuanto a la temperatura, flujo de aire, humedad relativa e iluminacién para un buen
manejo de las aves, junto con una alimentacion correcta para favorecer su potencial de desarrollo y
produccion. La iluminacion, entre otros factores, es un potente y critico componente micro-
climatico en las naves de broilers ya que influye sobre muchos procesos de la conducta,
fisiolodgicos y metabdlicos de las aves. Para optimizar el sistema intensivo de la produccion de
broilers se han estudiado varios programas de iluminacion (en cuanto a la duracién de la misma, su
distribucion, el color o longitud de onda y su intensidad). Esta revision compara los efectos de
diferentes elementos del régimen de iluminacion sobre el crecimiento, la sanidad, el bienestar y las
caracteristicas de la canal de los broilers. Considerando esto, se ha comprobado que varios grados
de fotoperiodo intermitente (por ejemplo, introduciendo varios periodos de oscuridad en 24 horas)
en contra de una iluminacioén continua mejoran significativamente el peso de los broilers en un 3,4-
5,8%, el indice de conversion hasta un 7,3% y la movilidad hasta un 46,5%, reduciendo la
mortalidad entre el 0,43% y el 0,72%, y finalmente aumentan el rendimiento de las canal. Y se
dice que las cortas longitudes de onda y las intensidades de luz >5 lux después del periodo inicial
de crianza estimulan el metabolismo y el crecimiento, mejorando el sistema de produccion. En
conclusion, el programa de iluminacion, aparte de mejorar la productividad del broiler, podrian
reducir los costes de la energia en un sistema de produccion intensivo.

Impactos actuales y potenciales de los desechos de la produccioin
avicola sobre el medio ambiente

A.R. SEIDAVI, H. ZAKER-ESTEGHAMATI y C.G. SCANES

La produccion avicola esta relacionada con las emisiones de gases invernadero (GHG) aunque a un
nivel mucho menos que otros tipos de ganado. La produccion global de nitrogeno procedente de las
excretas de las aves se ha estimado en unos 3,29 millones de toneladas métricas en el caso de la
produccion de carne (la media de dos estimaciones diferentes, de 2,5 y 3,4 millones de toneladas
métricas) y en 2,36 millones de toneladas métricas en las gallinas. Estas estimaciones estan
marcadamente por debajo de otras anteriores, lo que sugiere que los temas relacionados con la
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carga son de una magnitud marcadamente inferior que los revisados anteriormente. Sin embargo, si
se asume que el 2% del nitrogeno se pierde en forma de o6xido nitroso con un potencial
calentamiento global (GWP) de 298 CO2 equivalentes (eq.) por unidad como GHG, los
desperdicios avicolas estan contribuyendo con 33,7 millones de toneladas métricas de CO2 eq./
afio o 0,0337 giga toneladas (Gt) CO2 eq./afio. Esto representa solo el 0,64% de las emisiones
agricolas de GHG. El método preferido de eliminacion de las excreciones de las aves es su
aplicacion en el suelo como fertilizante con el total de que junto con las del ganado se aplican
sobre 0,3 millones de hectareas en EE.UU. Las consecuencias medioambientales de las excretas en
la yacija incluyen la liberacion de amoniaco y 6xido nitroso (un GHG) junto con la contaminacion
del suelo y las aguas superficiales con nitratos, fosfatos y patdgenos. Los enfoques alternativos para
utilizar la yacija usada son los siguientes: combustion, gasificacion, digestion y suministro a los
rumiantes. Existen posibilidades para reducir el impacto ambiental de la produccion avicola sobre el
mismo.

Papel del Astragalus membranaceus como inmunomodulador en las
aves

M.R. FARAG y M. ALAGAWANY

El Astragalus membranaceus (AM) es un miembro de la familia Leguminosae que se ha empleado
ampliamente como agente inmunomodulador. Los polisacaridos Astragalus (APS) poseen
prometedoras actividades biologicas como mejoradoras de la inmunidad, antioxidantes,
antiviricas, antimicrobianas y antiparasitarias. Los investigadores han estudiado las actividades
mejoradoras de la inmunidad del AM en lkas aves, indicando que los APS y los APS
sulfatados (4 u 8 mg/kg de peso vivo) muestran efectos inmunomoduladores en pollitos para
carne infectados con lipopolisacaridos, modulando los efectos de sus negativos resultados. La
suplementacion con AM en polvo del pienso de los broilers a niveles de 0, 100, 200 y 300
mg/kg aumentd el peso de los organos inmunitarios y el nivel de IgG y mejord las funciones
hepaticas y renales y el status antioxidante. Los APS en el pienso (10 g/kg) han promovido el ritmo
de crecimiento y la histologia del yeyuno de la descendencia. La adicion de AM cruda al 0,5% en el
pienso de las gallinas durante 21 dias fue capaz de mejorar la composicion de los micro-organismos
fecales. La presente revision describe la estructura y la composicion quimica del AM y su papel
inmunomodulador en la mejora del status sanitario de las aves y sus mecanismos de accion.

Procesado de las aves: impacto, co-productos y potencial

A.R. SEIDAVI, H. ZAKER-ESTEGHAMATI y C.G. SCANES

El procesado de las aves origina una considerable cantidad de desperdicios y/o subproductos.
Suponiendo un 70% de rendimiento en el procesado, el total de desperdiciasen el procesado de
las aves para carne representa globalmente 45,9 millones de toneladas. El nitrégeno en los
desperdicios y subproductos del procesado global es de 1,3 millones de toneladas, equivaliendo
al 49% del nitrogeno de las excretas avicolas. Si el rendimiento aumentase hasta el 80%, como se
ve en EE.UU. hay una reduccion concomitante en los desperdicios del procesado. Si esto se
extendiese globalmente, habria una reduccion de 19,1 millones de toneladas métricas en los
desperdicios del procesado. El coste global del procesado de las aves se ha calculado de 51,3 x
109 MJ (equivaliendo al 0,06% del empleo de la energia para agricultura/alimentacion). Los costes
medioambientales del procesado incluyen la energia, el uso de agua (potable) de alta calidad
(estimada en unos 30 litros por ave) y grandes cantidades de sdlidos orgénicos y agua “sucia”
como subproductos, junto con la contaminacion de aguas superficiales y del terreno. Esto hace que
examinemos a los desperdicios avicolas como un recurso. Estos co-productos podrian ser utilizados
como alimentos para los humanos, ingredientes de alta proteina para piensos (después de su
procesado), productos de alto valor relacionados con la sanidad (por ejemplo, colageno, acido
hialurénico y sulfato de condroitina, bioenergia (por ejemplo, biodiesel) y otros productos. Esta
revision se enfoca en la cantidad de desperdicios del procesado y en los intentos para reducirlos,
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tales como aumentando los rendimientos y considerando los mismos como un recurso 0, como
minimo, como un co-producto potencial

Caracteristicas fenotipicas del ave de la jungla y el ave doméstica
T.T. DESTA

El ave de la jungla muestra unos caracteres adaptivos como una cria estacional, una bien
establecida jerarquia social, un comportamiento explorados, territorialidad, agresiéon y un corto
vuelo, aunque es mas pequefia, produce menos y madura mas tarde que las razas comerciales. Los
gallos de la jungla no de color verde muestran un plumaje eclipse — un verdadero indicador de la
pureza genética, un caracter que ha desaparecido de las aves domésticas. El ave de la jungla
muestra un elevado dimorfismo sexual aunque el nivel de variacion dentro del mismo sexo es
considerablemente limitado. Hay informes contradictorios sobre la viabilidad de los hibridos del
ave de la jungla, aunque el cruce de la roja con el ave doméstica invariablemente produce una
descendencia fértil. Aunque el ave de la jungla y el ave doméstica comparten parasitos y
enfermedades comunes, aquella exhibe una elevada variabilidad en su inmunidad natural y es
relativamente resiliente a la infeccion. El ave de la jungla prefiere los bosques secundarios y los
alrededores de los pueblos, demostrando su propension por los paisajes humanos. La preferencia
del habitat y las preferencias historicas, rituales y de ocio del hombre anciano pueden haber
originado en el ave de la jungla su cambio a la domesticacion. Particularmente, las aves nativas
comparten un nimero de caracteres fenotipicos con el ave de la jungla aunque el ave doméstica
cosmopolita ha experimentado un elevado input fenotipico de su amplia dispersion mundial y su
adaptacion a una amplia gama de sistemas de manejo y crianza. En base sus baremos morfologicos
y la ecologia de su conducta, las aves rojas de la jungla se parecen al ave doméstica y, entre ellas, la
roja y la de Ceylan estan muy relacionadas, mientras que se ha visto que la greis y la verde estan
distantes.

Potencial promotor de la salud y farmacéutico del acido ferilico para
el sector avicola

M. SAEED, M. ALAGAWANY, S.A. FAZLANI, S.A. KALHORO, M. NAVEED, N.
ALI, KIFAYAT-ULLAH, M.A. ARAIN y S. CHAO

El acido ferulico (FA) es un compuesto fendlico que se halla en los vegetales, las frutas, los
cereales y el café. Existe tanto en forma libre como conjugada covalentemente a polisacaridos en la
pared celular de las plantas, poliaminas, acidos grasos hidroxi, lignina y glicoproteinas. Ha
exhibido muchas propiedades vitales bioldgicas, como favorecedor del crecimiento, antioxidante,
antibacteriano y de efectos inmunomoduladores. Puede ser utilizado como preservativo alimenticio
y tiene una amplia gama de aplicaciones. Se ha informado que el FA ews un potente agente
antioxidante y anti-inflamatorio y es considerado como estrategia prometedora para la mejora de la
compatibilidad celular vascular asi como de la compatibilidad sanguinea. Ademas, el FA
alimenticio podria mejorar la capacidad antioxidante y asi la calidad de la carne de ave. La
suplementacion de FA en el pienso con 40 mg/kg o 80 mg/kg reduce la formacion de MDA
hepatico en caso de toxicidad por tetracloruro de carbono. La susceptibilidad de la carne a la
oxidacion en los pollos recibiendo avena en su alimentacion a razén de 200 g/kg como fuente de
FA fue mayor en comparacion con la estabilidad de la carne de las aves recibiendo 200 ppm de
vitamina E. Después de una revision bibliografica parece que la investigacion sobre los
prometedores efectos terapéuticos del FA en las aves en particular es limitada. Por tanto, el
objetivo de esta revision ha sido indicar la importancia del FA y sus efectos beneficiosos.
Ademas, esta revision incluye informacion sobre el empleo de FA como compuesto fendlico
natural en la nutricion de las aves y sus diferentes aplicaciones en el sector avicola.
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Revision del mercado de la carne de ave en la EU y en Croacia —
Equilibrio parcial y modelo de enfoque

D. KRANJAC, K. ZMAIC, A. CRNCAN y M. ZRAKIC

El mercado de la carne de ave en la Union Europea es el sujeto de numerosos estudios de
investigacion debido a su importancia en la produccion agricola total de la misma su
exportacion y la seguridad alimenticia. Con una produccion de 14,5 millones de toneladas carne
de ave en el 2016, la EU-28 es uno de los principales productores mundiales de la misma
(aproximadamente el 12%). Los viejos Estados miembros (EU-15) y los nuevos (EU-13)
generan el 73,8% y el 26,2% of de a produccion total de carne de ave, respectivamente. El
consumo promedio de carne de ave en la EU-28 es actualmente de unos 24 kg per capita. En
la ultima década, el mercado de la carne de ave en la EU ha visto cambios estructurales en su
produccioén, consumo y comercio, siendo el sujeto de un analisis del modelo de equilibrio parcial.
Los resultados de las proyecciones a medio término para el mercado de la carne de ave de cara al
afio 2030 muestran una disminucién del volumen de produccion en la EU-15, junto con una
ralentizacion del consumo doméstico y per capita y un cambio del status de exportador neto a
importador neto. Mientras, en la EU-13 ha habido un crecimiento constante en el volumen de
produccion y en el consumo doméstico y per capita de esta carne. Los Estados miembros de la EU-
13 seguiran siendo exportadores netos hasta el 2030, con una fuerte tendencia en su crecimiento
exportador. Croacia, el mas joven Estado miembro, sigue una tendencia en este mercado similar a
la de la EU-13. Hasta el 2030, la produccion croata de carne de ave se espera que crezca un
43,02%, el consumo doméstico un 29,37% y el consumo per capita un 39,89%. Aunque Croacia
seguira siendo un importador neto hasta el final del 2030, el lapso en el déficit comercial neto se
espera que se reduzca un 31,31%.

Comportamiento y calidad de la carne de ave bajo diferentes sistemas
de alojamiento

A. EL-DEEK y K. EL-SABROUT

Los sistemas de alojamiento de las aves han sido un interesante tema de investigacion durante
muchos afios durante muchos afos y aun siguen siendo sujeto de debate. La informacion descrita en
la bibliografia proporciona vides puntillos de vista diferentes sobre los sistemas recomendados de
alojamiento de las aves (en el interior o el exterior) y asi los productores buscan una informacion
mas precisa en cuanto al bienestar animal, los resultados productivos, el comportamiento de las
aves y la calidad de la carne. Aproximadamente el 80% de los clientes de todo el mundo prefieren
los productos del pollo con la percepcion de una alta calidad derivada de unos sistemas al aire libre
(ecolodgicos) con unos mayores standards de bienestar. En base a la bibliografia publicada, la
mayoria (aproximadamente el 70%) de los sistemas de produccion intensiva utilizados en la
actualidad generalmente no se apoyan sobre las necesidades conductuales de las aves. Sin
embargo, el nivel de mortalidad de los broilers puede llegar a mas del 10% en los sistemas de
produccion en el exterior, debido a canibalismo. Unos sistemas adecuados de alojamiento
enfocados en el bienestar de los animales trasladan unas mejores actividades conductuales y
unos mejores resultados productivos. La presente revision proporciona la informacion critica
detallada en la bibliografia existente sobre diferentes sistemas de alojamiento y sus efectos
sobre el comportamiento de las aves y la calidad de la carne. Puede concluirse que el sistema
de alojamiento, como un factor no genético, afecta directamente al bienestar de las aves y puede
impactar sobre su comportamiento y los caracteres de calidad de la carne. Asi, la produccion al aire
libre podria ser considerada como un sistema alternativo favorable de alojamiento.
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Suplementacion de flavonoides - Enfoque ideal para mejorar la
calidad de los productos avicolas

A.A. KAMBOH, R.A. LEGHARI, M.A. KHAN, U. KAKA, M. NASEER, A.Q.
SAZILI y K.K. MALHI

La Suplementacion de las dietas de las aves con flavonoides ha demostrado su potencial para
avanzar en la nutricién asi como en la calidad sensorial y microbiologica de la carne de ave y los
huevos. En la tltima década varios estudios han determinado los beneficios de los flavonoides para
la inhibicion de la oxidacion lipidica y el crecimiento microbiano, la comprobacion de cualquier
deterioro dependiente del pH y la mejora de la estabilidad del color de la carne y productos
relacionados. Los flavonoides se absorben tipicamente en el ileon, donde el pH es de 5-6,8.
Los varios flavonoides varian en sus niveles de dosis efectivas para las aves, pero tipicamente
se incluyen en niveles variando entre 0,05 y 0,2%. Es mas, se ha informado que la suplementacién
con flavonoides de la dieta de las aves ha alterado positivamente el perfil de acidos grasos de la
carne de ave y los huevos mediante la reduccion de os contenidos en colesterol y triglicéridos. El
color de la carne en cuanto a su claridad puede aumentar hasta un 5%. El objetivo de esta revision
es evaluar el empleo de varios flavonoides vegetales como substitutos de aditivos sintéticos en el
sector avicola con el fin de satisfacer las demandas del consumidor en cuanto a la calidad y la
seguridad de los productos animales. Los resultados han estimulado el interés en una mayor
investigacion sobre varias clases de flavonoides con el fin de determinar los compuestos mas
efectivos y sus dosis Optimas tanto para broilers como para gallinas.
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