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Role et importance du vanadium, chrome et nickel en alimentation
des volailles

M. ZIVKOV BALOS, D. LJUBOJEVIC et S. JAKSIC

L’apport d’oligo-éléments essentiels dans les aliments des volailles doit étre a un niveau suffisant
pour satisfaire les besoins des oiseaux, a un niveau suffisamment bas pour assurer une bonne
sécurité de I’aliment pour volaille mais aussi des produits, viande et ceufs destinés a I’alimentation
humaine. La question de savoir si le vanadium, Cr et Ni sont essentiels pour la volaille reste un
sujet de recherche en alimentation avicole. Par contre leur toxicité est parfaitement établie depuis
longtemps. Certains aliments pour les animaux restent une source potentielle d’apport trop élevé
d’oligo-éléments toxiques mais ce risque peut étre limité par la mise en place de programme de
contrdle de qualité dans les fabriques industrielles d’aliment. Il est important aussi de sensibiliser
les nutritionnistes a ce risque. Le but de cette revue est de présenter une synthése sur le role,
I’importance et les besoins de la volaille en vanadium, Cr et Ni.

Les mycoplasmoses des volailles: le point sur le diagnostic et les
mesures de prévention

S. UMAR, M.T. MUNIR, Z. UR-REHMAN, S. SUBHAN, T. AZAM et M.A.A.
SHAH

Les mycoplasmoses aviaires touchent une grande variété d’oiseaux, incluant les volailles
commerciales. Les plus importantes affectant le poulet et la dinde sont dues a Mycoplasma
gallisepticum (MG), M. synoviae (MS), et M. meleagridis. De plus, M. iowe (MI) est un
pathogéne émergent chez la dinde mais ne cause pas de difficultés chez le poulet. Les
mécanismes de pathogénicité incluent 1’adhérence aux cellules cibles de I’héte, la libération de
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toxines, 1’induction de ’apoptose et 1’échappement immunitaire, conduisant a 1’obstruction de la
lumiere trachéale, ’exfoliation des cellules épithéliales ainsi qu’une stase ciliaire. De plus, les sous-
produits des mycoplasmes, tels le peroxyde d’hydrogéne et les radicaux superoxydes, en
complément des cytokines inflammatoires, peuvent exacerber la maladie. Les mycoplasmes sont
transmis horizontalement, d’oiseau a oiseau, et verticalement, de la mére au produit via I’ceuf. La
maladie est diagnostiquée par des tests sérologiques, des cultures et des tests PCR, et elle est
sensible aux antimicrobiens dont I’activité ne concerne pas la destruction de la paroi bactérienne.
Le controle des mycoplasmoses pathogenes des volailles peut reposer sur 1'une des trois approches
générales, le maintien de troupeaux indemnes, la médication ou la vaccination, qui sont abordées
dans cette revue.

Réponses immunitaires de ’hote et vaccination contre le pathogéne
aviaire Escherichia coli

T. AZEEM, S.A. ABID, W. AHMAD, A. ASLAM, M.L. SOHAIL, S. JALEEL et S.
UMAR

La bactérie Escherichia coli (APEC) est I’'un des pathogenes aviaires a 1’origine de maladies ayant
le plus d’impact économique chez les volailles industrielles. Ce groupe des E. Coli extra-
intestinales entraine une variét¢é de syndromes cliniques incluant 1’aéro-sacculite et
I’inflammation cellulaire. L’impact économique de APEC est principalement dit a de la
mortalité, des retards de croissance et des déclassements de carcasse. En production de poulet
de chair, les infections par APEC sont controlées indirectement par la vaccination contre d’autres
maladies respiratoires et en minimisant les conditions de stress, et directement par 1’administration
d’agents antimicrobiens pour supprimer les symptomes dans les troupeaux infectés. Plusieurs
¢études ont montré que les facteurs de virulence les plus communs identifiés chez APEC sont
rarement présents dans le méme isolat, ce qui montre 1’hétérogénéité des souches APEC.
Différents isolats peuvent porter différentes associations de facteurs de virulence, chacun
pouvant induire la colibacillose. Malgré son importance €conomique, la pathogénése de la
colibacillose est mal comprise. L’antigéne O, un composant du lipopolysaccharide de surface, a
été identifié comme une cible vaccinale prometteuse. Avec I’accés a une nouvelle technologie de
bioconjugaison, il est attendu que des vaccins multivalents conjugués pour I’antigéne O puissent
étre produits a I’échelle industrielle. Malgré la capacité a développer un vaccin efficace pour
combattre cette maladie aviaire d’importance économique majeure, plusieurs obstacles limitent
la portée de ces efforts. Il s’agit du colit, de la méthode d’administration du vaccin et de la
chronologie de vaccination. La revue discute les connaissances actuelles sur la virulence des
APEC, la réponse de I’hdte a I’infection et divers essais de développement d’un vaccin efficace.

Manganése en nutrition avicole : effet de ’apport en Mn sur les
performances des poules et la qualité de la coquille

0. OLGUN

Le manganése (Mn) est un ¢lément nécessaire en nutrition, largement présent dans des enzymes du
métabolisme lipidique et des sucres. Il joue un réle important dans la croissance des tissus, le
développement osseux, la prévention envers le pérosis, I’optimisation de la qualité¢ de la coquille et
les performances des poules pondeuses. Les recommandations du NRC (1994) sont de 20 et 60 mg/
kg en poulet de chair et poules pondeuses respectivement. Dans les élevages sur le terrain, le besoin
nutritionnel en Mn est considéré comme étant plus important que ces recommandations du NRC.
Habituellement, le Mn est apporté sous forme de sulfates, qui correspondent également a la forme
de référence dans les essais en alimentation animale. Cependant, d’autres formes naturelles ont été
récemment proposées aux industriels de I’alimentation, les chélates organiques. Cette revue de la
littérature met en évidence que la forme inorganique de Mn jusqu’a des niveaux de 200 mg/kg
n’améliore pas les performances des poules pondeuses ou des poulets de chair mais contribue, a un
niveau d’apport moins élevé, a une meilleure solidité de la coquille. Le besoin alimentaire en Mn

192 World's Poultry Science Journal, Vol. 73, March 2017

https://doi.org/10.1017/5S0043933917000137 Published online by Cambridge University Press


https://doi.org/10.1017/S0043933917000137

Summaries

des poules pondeuses et des poulets de chair est établi a 90 mg/kg. La disponibilité du sulfate de
Mn est plus ¢levée que celle des autres sources inorganiques mais plus faible que celle des sources
organiques. Des ¢études complémentaires sont nécessaires pour confirmer le besoin optimum en Mn
sous différentes formes d’apport pour les poules pondeuses et les poulets en croissance.

Efficacité de la vitamine D et de ses dérivés en alimentation des
volailles — synthése incluant des études récentes

S. SWIiATKIEWICZ, A. ARCZEWSKA-WLOSEK, D. BEDERSKA-LOJEWSKA
et D. JOZEFIAK

La vitamine D est impliquée dans de trés nombreuses et importantes fonctions de 1’animal,
notamment pour assurer une bonne absorption intestinale du calcium mais aussi dans d’autres
processus biologiques. Le but de diverses expérimentations récentes en aviculture a été d’évaluer
I’efficacité de différentes formes et niveaux de la vitamine D3 dans les aliments pour poulet de
chair et poules pondeuses. Les résultats de ces études sont présentés et discutés dans cette revue.
Cette synthése souligne que le besoin en vitamine D supplémentée des lignées actuelles a haute
performance est d’environ 3000 Ul/kg pour optimiser la digestibilité minérale, les performances et
les descripteurs de I'immunité, la qualité osseuse et celle de la coquille. Elle est donc plus
importante que la recommandation du NRC (1994). Les résultats récents d’études en aviculture
montrent que le 25-hydroxycholécalciferol (25-OH-Dj3) est plus efficace pour 1’alimentation des
volailles commerciales que la forme classique de la vitamine Dj (cholécalciférol).

Comparaison économique des systémes de cages enrichies ou non,
utilisés en élevage des poules pondeuses — bilan récent dans les
conditions commerciales en Turquie

Y. ARAL, M.S. ARIKAN, E.E. ONBASILAR, N. UNAL, A. GOKDAI et E.
ERDEM

Cette revue fournit une analyse comparative des systémes d’élevage en cages enrichies ou non,
utilisés en production commerciale d’oeufs, conformément a la directive (99/74/EC) du conseil
européen sur le bien-étre animal, en termes d’indicateurs de performance technique, de répartition
des colts, de produit de la vente des ceufs et de profitabilité. Les cages non-enrichies
(conventionnelles) sont les plus fréquentes en Turquie. Toutefois, ces cages ne répondent pas
aux besoins naturels des poules. La comparaison utilise des données issues de pondeuses
croisées Lohmann Brown Classic et Lohmann LSL Classic, ¢élevées dans deux systémes de
cages. La période d’élevage couvre 399 jours, a partir de 1’age de 16 semaines, auquel les
poulettes commerciales ont ét¢é mises en cages, enrichies ou non, jusqu’a 1’age de 73 semaines
quand les pondeuses ont été retirées de la production. Les parts moyennes des postes de cotits
importants dans le coft total en période de production ont été calculés comme suit, pour les
systémes de cages non enrichies ou alternatives, respectivement : poulette 22,17% et 21,17%;
aliment 61,31% et 58,29%; travail 2,67% et 2,55%; frais vétérinaires et de santé 0,74% et 0,98% ;
conditionnement des ceufs 3,23% et 3,48%; frais de maintenance et réparation ; 1,50% et 2,29%;
amortissements 5,48% et 8,35%. Le colit moyen de production d’un ceuf était de 0,094 et 0,097 US
§, respectivement. Il est apparu que les colts d’investissement en systéme de cages alternatives
étaient plus élevés de 14,93% et que le cotit de production d’un ceuf était plus élevé de 2,03% par
rapport aux cages non enrichies. En Turquie, au 1< janvier 2013, tous les systémes devront étre
convertis aux cages alternatives. Les montants a investir et les colts de production pour les
systémes en cages alternatives sont trés importants pour ce processus de transformation. En
conséquence, cette revue examine |’information disponible sur les données de production des
pondeuses élevées en cages enrichies ou non et dresse un bilan de leur faisabilité économique
dans les conditions de la Turquie.
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La patate douce (Ipomoea batatas (L.) Lam) comme ingrédient
alimentaire dans les régimes des volailles

S.H. KHAN

Le but de cette revue est de mettre en valeur le potentiel de la patate douce en tant qu’ingrédient
alimentaire pour les régimes des volailles. Cette revue discute la valeur énergétique métabolisable
de cette ressource alimentaire, en comparaison avec le mais, et son impact sur la performance des
poulets de chair et des pondeuses nourris avec différents taux d’inclusion. Les inhibiteurs de la
trypsine sont les principaux facteurs anti-nutritifs présents chez la patate douce, mais ceux-ci sont
¢liminés par un traitement thermique. Le profil nutritionnel et la valeur alimentaire de différents
types de tourteau de patate douce, tels que le tourteau de racine de patate, les déchets d’épluchures
de patate, le tourteau de feuilles de patate et le tourteau de patate cuite sont discutés. Sur la base du
cout de I’aliment, il pourrait s’agir d’un ingrédient alimentaire alternatif utilisable dans les régimes
pour poulets de chair et pondeuses.

Le potentiel des huiles essentielles riches en antioxydants contre la
coccidiose aviaire

M. IDRIS, R.Z. ABBAS, S. MASOOD, T. REHMAN, U. FAROOQ, W. BABAR, R.
HUSSAIN, A. RAZA et U. RIAZ

L’industrie avicole fait face au probléme sérieux du controle de la coccidiose, étant donné le
développement de la résistance aux traitements par les anticoccidiens communément
disponibles. De plus, la demande croissante des consommateurs pour des produits avicoles sans
résidus médicamenteux a conduit au développement de stratégies alternatives pour le traitement et
le controle de la coccidiose aviaire. En réponse a I’invasion par des Eimeria lors d’une coccidiose,
un stress oxydatif est créé par la réponse cellulaire de I’hdte qui entraine des dommages tissulaires
en plus de s’attaquer au parasite. Ainsi, afin d’alléger les dommages causés par le stress oxydatif
pendant la coccidiose, 'utilisation d’huiles essentielles riches (HE) en antioxydants apparait comme
une approche séduisante. Toutefois, les résultats obtenus trés divergents ne sont pas aussi
satisfaisants qu’espéré. Les huiles essentielles, en tant que produits naturels obtenus a partir de
plantes aromatiques, peuvent étre utilisées comme une alternative aux anticoccidiens. Le présent
travail passe en revue 1’état des connaissances, rassemble I’information sur les résultats obtenus au
fil des années afin d’aboutir a une décision critique sur I’utilisation des HE en tant qu’anti-
coccidiens.

Ouverture des élevages et son impact sur Pattitude des visiteurs vis-a-
vis de la production d’oeufs et de viande de volailles

D. HEIJNE et H.-W. WINDHORST

Le scepticisme croissant du public envers la production avicole intensive a suscité un projet
conjoint entre 1’Université de Vechta et I’assocation avicole de Basse-Saxe en 2012. Le
principal objectif de ce projet sur la transparence était de fournir une appréciation réaliste sur
les fermes avicoles familiales modernes et orientées vers le marché, en les ouvrant au public. De
2012 a 2015, 36 fermes de Basse-Saxe ont ouvert leurs portes a 9000 visiteurs qui ont pu visiter des
¢levages de poules pondeuses, de poulets de chair et de dindes. Les visiteurs ont été interviewés
avant et apres leur visite. 2922 questionnaires de personnes agées de plus de 18 ans et sans
connaissance préalable de la production avicole intensive ont été évalués. Les résultats présentés
ici montrent que I’ouverture des fermes a considérablement changé I’attitude des visiteurs qui
étaient moins sceptiques vis-a-vis de 1’¢levage intensif qu’avant leur visite. Le projet continuera
jusqu’en 2019.
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Interactions immunosuppressives des maladies virales chez les
volailles

S. UMAR, M.T. MUNIR, U. AHSAN, 1. RAZA, M.R. CHOWDHURY, Z. AHMED
et MLA.A. SHAH

Les volailles peuvent étre exposées a différentes sortes d’agents immunosuppresseurs qui affectent
leur santé et leur bien-étre en détruisant I’'immunité innée et acquise, conduisant a une diminution
du potentiel de production des volailles. L’immunosuppression est une condition caractérisée par un
dysfonctionnement de 1’immunité humorale et cellulaire qui conduit a une sensibilité accrue aux
infections secondaires et aux échecs de vaccination. Au niveau humoral, le dysfonctionnement est
largement di au changement de facteurs solubles médié par le complément ou les chemokines pour
I’immunité innée, ou dii aux altérations des anticorps ou des cytokines pour I’immunité adaptative.
En revanche, les dysfonctionnements immunitaires au niveau cellulaire incluent des altérations des
neutrophiles, du rapport monocyte/macrophage, et des cellules ‘natural killer’ pour I’immunité
innée, ou des modifications des lymphocytes B ou T pour I'immunité adaptative. Chez les
volailles, I’immuno-suppression induite par le stress se traduit par des échecs de vaccination,
une augmentation de morbidité et mortalit¢ des troupeaux. Les agents immunosuppresseurs
peuvent avoir des effets cytolytiques sur les populations de lymphocytes, conduisant a des
organes lymphoides atrophiés ou pauvres en cellules. L’ immunosuppression peut étre due a des
agents infectieux ou non-infectieux ou a une combinaison des deux. A présent, plusieurs approches
cellulaires et moléculaires modernes sont utilisées pour déterminer le statut du systéme immunitaire
pendant le stress et la maladie. Des méthodes exhaustives pour 1’évaluation de
I’'immunosuppression combinant des étiologies infectieuses et non- infectieuses n’ont pas trouvé
d’application générale. Actuellement, des recherches sont développées pour détecter 1’expression
génétique de médiateurs immunologiques et de récepteurs par la technologie des microarrays. Il est
probable que cette technique va susciter le développement de nouvelles stratégies pour le contrle
et la prévention de I’immunosuppression des volailles. Une approche préventive a long terme de
I’immunosuppression implique la sélection génétique pour la résistance aux maladies
immunosuppressives. En  général, les approches interventionnistes pour les maladies
immunosuppressives reposent largement sur la minimisation du stress, la réduction de
I’exposition aux agents pathogénes par la biosécurité, et |’augmentation des réponses
immunitaires par la vaccination contre les agents immunosuppresseurs.

Les utilisations bénéfiques de la glycérine comme source d’énergie
alternative dans les régimes des volailles

M. ARIF, MLE. ABD EL-HACK, Z. HAYAT, Sh. SOHAIL, M. SAEED et M.
ALAGAWANY

La glycérine ou glycérol (C3HS(OH)3) est un des composés chimiques les plus versatiles et
valorisables. Le mot ‘glycérine’ désigne généralement une solution commerciale de glycérol
dans de I’eau dont le principal constituant est le glycérol. La glycérine est un liquide inodore,
incolore et visqueux avec un golt sucré. Il est complétement soluble dans 1’alcool comme dans
I’eau. La glycérine est le principal co-produit dérivé de la production de biodiesel. Il est produit par
une estérification alcoolique des triacylglycerols catalysée par la potasse ou la soude. La glycérine
est un ingrédient important pour la production de savons, de produits cosmétiques ou
pharmaceutiques et d’aliments. De plus, la glycérine est trés stable dans des conditions
normales de stockage, pratiquement non-irritantes dans ses différentes utilisations, adaptée aux
interactions avec d’autres produits chimiques et n’a aucun impact environnemental négatif. De nos
jours, avec une augmentation de la production et de la disponibilité de la glycérine sur le marché,
de nombreuses nouvelles utilisations vont étre développées, particulierement comme source
d’énergie alternative pour les régimes des volailles. De plus, la glycérine joue un role essentiel
dans le métabolisme cellulaire corporel. Cet article de synthese discute les différents essais
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d’utilisation de la glycérine dans les régimes des volailles et ses effets sur différents paramétres
chez les oiseaux. Généralement, les régimes des volailles incluant jusqu’a 10% de glycérine
donnent des réponses positives dans la plupart des études, dont certaines ont mesuré 1’énergie
métabolisable apparente (AMEn). Toutefois, d’autres indicateurs doivent étre déterminés dans des
études ultérieures chez différentes espéces de volailles.

La "“N-Leucine: bénéfices pour la santé, applications et questions liées
aux pertes iléales endogénes en acides aminés chez les volailles

R.N. SOOMRO, J. YAO, M.E. ABD EL-HACK, I.LHRR ABBASI, R. HU, M.
SAEED, M.A. ARAIN, S.A. SOOMRO, X. YANG, J. FOWLER et M.
ALAGAWANY

Disposer de données précises sur la digestibilité iléale des acides aminés d’un ingrédient alimentaire
est un des moyens d’améliorer 1’utilisation des protéines et de 1’azote, d’améliorer 1’efficacité
alimentaire des volailles et d’atténuer les émissions d’azote et la pollution de I’environnement.
De plus, une estimation précise des pertes endogénes d’acides aminés (PEAA) dépend de la
formulation du régime sur la base des acides aminés digestibles (AAD). De nombreuses
méthodes ont été décrites pour déterminer les fractions endogeénes, incluant la méthode de
régression, le régime sans protéines, et le régime sans azote total digestible. Les PEAA
déterminées par ces techniques peuvent aide a calculer les valeurs corrigées de la digestibilité
des acides aminés, nommée digestibilité¢ vraie. Certains composants du régime qui sont appelés
‘pertes spécifiques’ pourraient conduire a des pertes supérieures a ce qu’indiquent les calculs de
base. Afin de déterminer les pertes de base et les pertes spécifiques (pertes endogenes totales),
certains chercheurs ont suggéré la méthode de la dilution 15N qui permet de déterminer la
digestibilit¢ réelle. Cette méthode requiert plus d’études et d’évaluations en raison des
controverses qu’elle suscite, telles que la validit¢ de la dilution 15N appliquée a n’importe quel
acide aminé ou a 1’azote total, la réserve de référence pour I’estimation de la labellisation des
fractions/secrétions endogénes, les agents anti-nutritionnels, 1’effet de I’age de ’oiseau, la mucine,
différentes céréales, ainsi que le marqueur lui-méme et son évaluation propre. Cette revue traite de
ces questions, pour trouver que la méthode d’injection simple des isotopes 15N pourrait étre une
méthode facile, rapide, cohérente et fiable pour I’estimation des PEAA chez les volailles.

Histoire génétique et développement commercial du poulet local
coréen

S. JIN, D.D. JAYASENA, C. JO et J.H. LEE

Le poulet local coréen (PNC) est considéré comme présent sur la péninsule coréenne depuis plus de
1400 ans. Depuis lors, les PNC ont été reproduits par des éleveurs privés dans les régions rurales de
Corée. En 1994, un programme de conservation du PNC a ét¢ établi par le gouvernement coréen, et
a permis de restaurer cinq lignées. Les PNC sont considérés comme ayant un golt et une texture
uniques qui attirent plus les consommateurs coréens que ne le fait la viande des poulets de chair
commerciaux. Toutefois, le prix du PNC est relativement élevé, ce qui est principalement dii a la
faible vitesse de croissance de cette race, dont découlent les limitations a 1’utilisation industrielle.
De plus, leurs gotit et texture uniques en comparaison de ceux des autres poulets de chair ont été
évalués par des scientifiques depuis quelques années. La composition générale, les caractéres
physico-chimiques, le contenu en exhausteurs de goit et en composés endogenes bioactifs, et la
qualité sensorielle de la viande du PNC, ainsi que son histoire génétique, sont passés en revue dans
cet article. L’information de cette revue peut étre utilisée pour le développement de races
commerciales de PNC et peut étre utilisée comme modéle pour la commercialisation des races
de poulets locaux dans les pays en développement.
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Impact de la supplémentation en Se sur la stabilité oxydative des ceufs
M. FASIANGOVA et G. BORILOVA

La supplémentation en Sélénium (Se) de 1’aliment peut étre utilisé pour augmenter 1’ingéré de Se
par ’homme et cela a significativement progressé dans le domaine de la nutrition-sant¢ dans les
années récentes. Il a ét¢ montré que la fonction anti-oxydante du Se contribue a augmenter la durée
de conservation des produits animaux. La fraicheur de 1’ceuf peut étre suivie par évaluation du pH
de I’albumen et du jaune, le profil en acides gras, le contenu en malondialdehyde, la solidité de la
membrane vitelline, le contenu en carbonyl et la stabilité de la coloration du jaune. Il a été montré
que le Se diminue les processus d’oxydation a I’intérieur de 1’ceuf et qu’en conséquence le pH de
son contenu n’augmente pas trop rapidement pendant le stockage. Plusieurs études ont montré que
le taux d’oxydation des acides gras et 1’apparition des produits d’oxydation lipidique
(malondialdehyde, MDA) sont plus faibles dans les ceufs enrichis en Se en comparaison aux
ceufs non enrichis. Ces résultats s’expliquent par une augmentation des niveaux et de ’activité
de la glutathion-peroxydase (GSH-Px) dans les ceufs aprés supplémentation des poules pondeuses
en Se, qui est un composé essentiel de la GSH-Px. Le Se a un effet positif sur la stabilité des
pigments du jaune, qui est liée a la stabilité oxydative des lipides du jaune. Selon plusieurs études,
le Se diminue le carbonyl, qui est un marqueur de 1’oxydation des protéines. La membrane vitelline
comprend une quantité importante de protéines incorporant du Se, ce qui explique I’augmentation
de la solidit¢ de la membrane vitelline aprés supplémentation en Se.

Die Rolle und Bedeutung von Vanadium, Chrom und Nickel in der
Gefliigelernihrung

M. ZIVKOV BALOS, D. LJUBOJEVIC und S. JAKSIC

Essentielle Spurenelemente miissen im Gefliigelfutter in einer Dosierung enthalten sein, die den
Bedarf der Tiere deckt, ohne die Sicherheit des Tierfutters und der Produkte Gefliigelfleisch und
Eier fiir den Verbraucher in Frage zu stellen. Die lebensnotwendige Rolle von Vanadium, Cr und Ni
in der Gefliigelerndhrung wird noch erforscht, wiahrend ihre Toxizitdt seit langer Zeit bekannt ist.
Einige Futtermitte]l mogen zwar gefihrlich hohe Anteile bestimmter Spurenelemente enthalten, aber
mit einer Kombination relevanter Qualitétssicherungsprogramme in der Futtermittelindustrie, der
Anwendung von GMP und adédquater Ausbildung der Erndhrungsspezialisten kénnen die Risiken
durch Uberversorgung mit solchen Mineralstoffen minimiert werden. In dieser Ubersicht werden
die Rolle und Bedeutung sowie der Bedarf an Vanadium, Cr und Ni im Gefliigelfutter beschrieben.

Mykoplasmose beim Gefliigel: neuzeitliche Diagnose und
Schutzmafinahmen

S. UMAR, M.T. MUNIR, Z. UR-REHMAN, S. SUBHAN, T. AZAM und M.A.A.
SHAH

Avidre Mykoplasmose kann bei vielen Vogelarten und Wirtschaftsgefliigel auftreten. Die
wichtigsten Mykoplasmen bei Hithnern und Puten sind Mycoplasma gallisepticum (MG), M.
synoviae (MS), und M. meleagridis. AuBlerdem kommt M. iowe (MI) zunehmend bei Puten vor,
scheint aber kaum Probleme bei Hithnern zu machen. Zu den pathogenen Mechanismen gehdren
Haftung an Wirtszellen, Ausscheidung von Toxinen, Mediation von Zelltod und Immunversagen,
Verstopfung der Luftrohre, Abschuppen von Epithelzellen und Ciliostase. Auflerdem kdnnen
Nebenprodukte von Mykoplasma wie Wasserstoffperoxid und Peroxid Radikale mit
entzlindlichen Cytokinen die Krankheit verschlimmern. Mykoplasmen werden horizontal (von
Tier zu Tier) und vertikal (iiber das Ei von der Mutter auf ihre Kiiken) iibertragen. Die Erreger
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werden mit serologischen Tests, Kulturen und PCR nachgewiesen und sind empfindlich gegen
antimikrobielle Wirkstoffe. Zum Schutz gegen pathogene avidre Mykoplasmen bieten sich drei
MaBnahmen an: Mykoplasma-freie Bestinde durch Bio-Sicherheit vor Neuinfektion schiitzen,
Einsatz von Medikamenten oder Impfung, die im Fokus dieses Beitrags steht.

Immunreaktion des Wirts und Impfung gegen aviiire pathogene
Escherichia coli

T. AZEEM, S.A. ABID, W. AHMAD, A. ASLAM, M.L. SOHAIL, S. JALEEL und
S. UMAR

Avidre pathogene Escherichia coli (APEC) gehort zu den teuersten Krankheiten der
Gefliigelwirtschaft. Diese Gruppe extra-intestinaler E. coli verursacht eine Reihe klinischer
Befunde wie Luftsackentziindung und Cellulitis. Wirtschaftlichen Schaden verursacht APEC vor
allem durch erhéhte Tierverluste, langsameres Wachstum und verworfene Schlachtkérper. In der
Broilermast  werden ~APEC  Infektionen indirekt durch Impfung gegen andere
Atmungserkrankungen und Minimierung von Stress, direkt durch den Einsatz antimikrobieller
Substanzen in erkrankten Herden bekdmpft. Verschiedene Untersuchungen haben gezeigt, dass
die hdufigsten Virulenzfaktoren von APEC selten im gleichen Isolat nachzuweisen sind, d.h.
dass die APEC Stdmme eine sehr heterogene Gruppe darstellen. Trotz seiner wirtschaftlichen
Bedeutung wei3 man wenig iiber die Pathogenese von Colibacillose. Das O Antigen, eine
Komponente der Oberflichen-lipopolysaccharide, wurde als vielversprechendes Ziel der Impfung
identifiziert. Mit der neuen Biokonjugationstechnologie hoffen Experten multivalente O Antigen
Konjugat-impfstoffe praxisreif zu entwickeln. Herstellungskosten, Einsatzart und optimale Zeit der
Impfung sind Fragen, die noch zu lésen sind.

Mangan in der Gefliigelernihrung: Einfluss auf die Leistung und
Eischalenqualitit

O. OLGUN

Mangan (Mn) ist eine vor allem fiir die Enzymsysteme beim Stoffwechsel von Fett und
Kohlenhydraten essentielle Futterkomponente. Es spielt eine wichtige Rolle beim Wachstum,
der Knochenentwicklung, Vermeidung von Perosis, optimaler Qualitdt der Eischalen und
Persistenz der Legeleistung. Die NRC (1994) Richtlinien fordern 20 bzw. 60 mg/kg Mn fiir
Legehennen und Broiler, wiahrend die Mischfutterindustrie von einem hoéheren Bedarf ausgeht.
Wihrend Mn in der Vergangenheit meistens als Sulfat zugesetzt wurde, werden zunehmend
organische Komponenten angeboten, z.B. organische Chelate. Diese Literaturiibersicht zeigt,
dass anorganisches Mn bis zu einer Dosierung von 200 mg/kg keinen Einfluss auf die Leistung
von Legehennen und Broilern hat, aber in niedrigerer Dosierung die Eischalenqualitit verbessert.
Der Mn Bedarf von Legehennen und Broilern liegt offenbar bei 90 mg/kg; die Verfiigbarkeit von
Mn-Sulfat ist hoher als in anderen anorganischen Mn Quellen, aber niedriger als in organischen
Quellen.

Wirksamkeit von Vitamin D und dessen Metaboliten in der
Geﬂugelernahrung — eine Ubersicht mit Schlussfolgerungen aus
jiingeren Untersuchungen

S. SWIATKIEWICZ A. ARCZEWSKA-WLOSEK, D. BEDERSKA-LOJEWSKA
und D. JOZEFIAK

Vitamin D hat viele wichtige Funktionen im Tier, es wird fiir die Absorption von Calcium (Ca) und

bei verschiedenen biologischen Prozessen gebraucht. Versuche in jiingerer Zeit sollten die
Wirksamkeit verschiedener Ca Formen und Dosierungen von Vitamin D3 in Mischfutter fiir
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Broiler und Legehennen iiberpriifen. Die in diesem Beitrag zusammengestellten Versuchsergebnisse
zeigen, dass heutige Hochleistungstiere mehr Vitamin D brauchen, um die Verdaulichkeit von
Mineralstoffen, Leistung und Immunitdt, Knochengesundheit und Eischalenstabilitit zu
gewiahrleisten: etwa 3,000 IU/kg, d.h. viel mehr als vom NRC (1994) empfohlen. Mehrere
Versuche in jiingerer Zeit haben gezeigt, dass 25-Hydroxycholecalciferol (25-OH-D3) wirksamer
in der Gefliigelerndhrung ist als die Grundform von Vitamin D5 (Cholecalciferol).

Wirtschaftlichkeitsvergleich konventioneller und alternativer
Kifigsysteme fiir die Legehennenhaltung — Erfahrungen in der Tiirkei

Y. ARAL, M.S. ARIKAN, E.E. ONBASILAR, N. UNAL, A. GOKDAI und E.
ERDEM

In diesem Beitrag werden Ergebnisse aus der kommerziellen Legehennenhaltung in
konventionellen und alternativen Kéfigsystemen verglichen, die mit der EU Council Direktive
(99/74/EC) in der EU vorgeschrieben sind. Verglichen werden die technische Leistung,
Kostenstruktur, Einkommen aus Eierverkauf und Wirtschaftlichkeit. In der Tiirkei werden die
meisten Hennen in konventionellen Kifigen gehalten. Diese Haltung geht jedoch auf Kosten
des Tierwohls, da natiirliche Verhaltensbediirfnisse nicht ausgelebt werden konnen. Der
Vergleich basiert auf Praxisdaten von zwei Legehybriden (Lohmann Brown Classic und
Lohmann LSL Classic) in zwei Kéfigsystemen. Die Junghennen wurden im Alter von 16
Wochen eingestallt, die Leistungen iiber einen Zeitraum von 399 Tagen bis zur Schlachtung in
der 73. Lebenswoche ausgewertet. Die anteiligen Kosten wihrend der Legeperiode fiir
konventionelle und ausgestaltete Kéfige waren wie folgt: Junghenne 22,2% vs. 21,2%; Futter
61,3% vs. 58,3%; Arbeit 2,7% vs. 2,6%; Tierarzt und Gesundheit 0,7% vs. 1,0%; Knickeier
3,2% vs. 3,5%; Wartung und Reparaturen 1,5% vs. 2,3%; und Abschreibung 5,5% vs. 8,3%.
Die Produktionskosten je Ei betrugen im Schnitt 0,094 vs. 0,097 USS$. Die Investitionskosten in
alternative Kéfiganlagen waren 14,93% hoher und die Produktionskosten pro Henne 2,03% hoher
als bei konventionellen Kéafigsystemen. In der Tiirkei sollen bis zum 1. Januar 2023 alle Anlagen
auf alternative Kéfige umgeriistet werden. Investitions- und Produktionskosten sind fiir die Planung
der Umstellung wichtig. Die hier vorgestellten Ergebnisse konnen fiir Machbarkeitsstudien unter
tirkischen Verhiltnissen hilfreich sein.

SiiBkartoffeln (Ipomoea batatas) als Komponente in Gefliigelfutter

S.H. KHAN

Dieser Beitrag beschiftigt sich mit Moglichkeiten, Siikartoffeln in Gefliigelfutter einzusetzen. Die
umsetzbare Energie von SiiBkartoffeln wird mit Mais verglichen. Der Einfluss dieser Komponenten
bei unterschiedlichen Anteilen in der Ration von Legehennen und Broilern wird beschrieben. Als
anti-nutritive Faktoren sind Trypsin- Inhibitoren zu beriicksichtigen. Diese werden durch
Hitzebehandlung unschidlich gemacht. Das Nihrstoffprofil und der Futterwert verschiedener
Arten von SiiBkartoffel-mehl wie Wurzelmehl, Schalenabfall, Blattmehl und gekochtes
Kartoffelmehl werden diskutiert. Wenn SiiBkartoffeln kostengiinstig verfliigbar sind, ist ihr
Einsatz als Komponente in Mischfutter fiir Broiler und Legehennen zu empfehlen.

Atherische Ole mit hohem Antioxidans Gehalt als Schutz gegen
Kokzidiose

M. IDRIS, R.Z. ABBAS, S. MASOOD, T. REHMAN, U. FAROOQ, W. BABAR, R.
HUSSAIN, A. RAZA und U. RIAZ

Die Gefliigelindustrie tut sich in letzter Zeit schwer mit der Kontrolle von Kokzidiose, weil sich
Resistenzen gegen herkdmmliche Kokzidiostatica entwickelt haben und Verbraucher
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rickstandsfreie Gefliigelprodukte fordern. Deshalb werden alternative Strategien zur Prophylaxe
und Behandlung von Kokzidiose gesucht. Auf die Invasion von Eimeria Parasiten bei Kokzidiose
reagiert das Zellgewebe des Wirts mit oxidativem Stress, wodurch das Gewebe des Wirts ebenso
geschidigt wird wie der Parasit. Um den Schaden zu minimieren, werden &therische Ole (EOs) mit
hohem Antioxidansgehalt eingesetzt. Die Ergebnisse sind jedoch sehr unterschiedlich und héufig
unbefriedigend. Diese Ubersicht enthilt eine mehrjihrige Sammlung von Literatur, informiert {iber
den aktuellen Wissensstand und bietet eine kritische Einschitzung zum Einsatz itherischer Ole
gegen Kokzidien.

Auswirkungen von Betriebsoffnungen auf die Einstellung der
Besucher zur modernen Gefliigelfleisch- und Eierproduktion

D. HEIJNE und H.-W. WINDHORST

Die wachsende Kritik der Offentlichkeit an der modernen Gefliigelproduktion war der Grund fiir
ein gemeinsames Projekt der Universitdt Vechta und dem Landesverband der Niederséchsischen
Geflligelwirtschaft e.V. (NGW), das 2012 initiiert wurde. Das Transparenzprojekt hat zum Ziel, der
Offentlichkeit einen realistischen Eindruck der modernen, marktorientierten Gefliigelproduktion zu
bieten, indem landwirtschaftliche Gefliigelbetriebe fiir Besucher ge6ffnet werden. Von September
2012 bis Oktober 2015 wurden 36 Betriebe in Niedersachsen gedffnet, und mehr als 9.000
Besucher nahmen die Moglichkeit wahr, Betriecbe der Legehennen-, Masthdhnchen- und
Putenhaltung zu besuchen. Die Besucher wurden vor und nach dem Stallbesuch befragt.
Fragebogen von 2,922 teilnehmenden Besuchern wurden ausgewertet, die dlter als 18 Jahre alt
waren und keine Vorkenntnisse zur modernen Gefliigelproduktion hatten. Die Ergebnisse der Studie
zeigen, dass sich die Einstellung der Besucher zur modernen Gefliigelhaltung durch einen
Stallbesuch énderten und sie nach der Fithrung weniger kritisch gegeniiber der Intensivhaltung
waren als vor dem Besuch. Das Projekt wird bis 2019 fortgefiihrt.

Immunosuppressive Wechselwirkungen viraler Gefliigelkrankheiten

S. UMAR, M.T. MUNIR, U. AHSAN, I. RAZA, M.R. CHOWDHURY, Z. AHMED
und M.A.A. SHAH

Gefliigel kann in Kontakt mit verschiedenen immunosuppressiven Agenzien kommen, die
Gesundheit und Wohlbefinden bedrohen und die angeborene und erworbene Immunitit mindern,
so dass die Leistung weniger effizient wird als das genetische Potential verspricht.
Immunsuppression kommt als humorale und =zellulire Immundysfunktion zum Ausdruck,
erhohter Empfindlichkeit gegen sekunddre Infektionen wund gestortem Impfschutz.
Immundysfunktion auf humoraler Ebene entsteht durch Verdnderungen in Korperfliissigkeiten,
wihrend Immundysfunktion auf zelluldrer Ebene Verdnderungen in Neutrophilen, Monozyten/
Makrophagen und natiirlichen Killerzellen fiir angeborene Immunitit oder Verdnderungen in B
oder T Lymphozyten filir adaptive Immunitit.

Beim Gefliigel zeigt sich stressbedingte Immunsuppression durch gestorten Impfschutz,
Krankheitssymptome und erhéhte Tierverluste. Immunsuppressive Agenzien kdnnen zytolytisch
auf Lymphozyten wirken, wodurch die lymphoiden Organe schrumpfen und ihre Funktion
verlieren. Immunsuppression kann durch infektidse oder nicht-infektiose Agenzien oder eine
Kombination der beiden entstechen. Es gibt verschiedene Ansdtze zur Bestimmung des
Immunstatus bei Stress und Krankheit. Die genetische Expression immunologischer Mediatoren
und Rezeptoren versucht man mit Microarray Technik zu erfassen. Von dieser Technik verspricht
man sich die Entwicklung neuer Strategien zur Pravention von Immunsuppression beim Gefliigel.
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Positive Effekte beim Einsatz von Glyzerin als alternative
Energiequelle in Gefliigelfutter

M. ARIF, M.E. ABD EL-HACK, Z. HAYAT, Sh. SOHAIL, M. SAEED und M.
ALAGAWANY

Glyzerin oder Glycerol (C3Hs(OH)3) ist eine der wertvollsten und vielseitigsten Chemikalien. Der
Ausdruck ‘Glyzerin’ bezieht sich auf eine im Handel erhéltliche Losung von Glycerol in Wasser.
Glyzerin ist eine geruchlose, farblose Fliissigkeit mit siiflichem Geschmack, die sich vollstéindig in
Alkohol und Wasser auflost. Glyzerin ist das wichtigste Nebenprodukt bei der Produktion von
Biodiesel und entsteht durch die KOH- oder NaOH-catalysierte Veresterung des Triacylglycerols in
Fett oder Ol mit einem Alkohol. Glyzerin ist ein wichtiger Bestandteil bei der Produktion von
Seifen, Pflege-, Arznei- und Nahrungsmitteln. Glyzerin ist unter iiblichen Bedingungen stabil und
lagerungsféhig, verursacht keine Hautreizungen, lisst sich mit anderen Chemikalien kombinieren
und belastet die Umwelt nicht. Mit zunehmender Produktion und Verfiigbarkeit von Glyzerin
diirften viele neue Anwendungsmoglichkeiten entdeckt werden, nicht zuletzt als alternative
Energiequelle in Gefliigelfutter. Glyzerin spielt auch eine wichtige Rolle beim zelluldren
Stoffwechsel. In dieser Ubersicht werden Versuche mit Glyzerin als Energiequelle in
Gefliigelfutter und der Einfluss auf verschiedene Parameter der Tiere beschrieben. Rationen mit
bis zu 10% Glyzerin zeigten in den meisten Fiitterungsversuchen positive Effekte; in einigen
Versuchen wurde die scheinbare N-korrigierte Metabolische Energie (AMEn) gemessen. Es wird
empfohlen, bei der Planung kiinftiger Versuche weitere Parameter und verschiedene Gefliigelarten
zu beriicksichtigen.

'>N-Leucine: Nutzen fiir die Gesundheit, Anwendungen und Fragen
zu ilealen endogenen Verlusten von Aminosiauren beim Gefliigel

R.N. SOOMRO, J. YAO, M.LE. ABD EL-HACK, IL.H.R ABBASI, R. HU, M.
SAEED, M.A. ARAIN, S.A. SOOMRO, X. YANG, J. FOWLER und M.
ALAGAWANY

Genaue Kenntnisse der ilealen Verdaulichkeit der Aminosduren einer Futterkomponente kénnen
helfen, die Protein-, Stickstoff- und Futterverwertung zu verbessern, weniger Ammoniak
auszuscheiden und die Umwelt zu entlasten. Um endogene Verluste von Aminoséuren (EAAL)
genauer schitzen zu konnen, muss das Futter auf der Basis verdaulicher Aminosduren (DAA)
programmiert sein. Verschiedene Methoden zur Bestimmung des endogenen Anteils werden in der
Literatur beschrieben, u.a. die Regressionsmethode, die proteinfreie Futtermischung und die
Verdaulichkeit des Gesamtstickstoffs. Die so bestimmte EAAL kann helfen, Schitzwerte der
Aminosduren-verdaulichkeit auf  wahre Verdaulichkeit ~ umzurechnen. Bestimmte
Futterkomponenten koénnen hohere ‘spezifische Verluste’ haben als die Basisberechnung
erwarten ldsst. Um die Summe endogener Verluste zu bestimmen, schlagen Forscher die
sogenannte '°N-Verdiinnungsmethode vor, mit der sich die tatsichliche Verdaulichkeit
bestimmen lisst. Diese Ubersicht beschiftigt sich mit einigen Aspekte dieser Methodik, die
noch unklar sind, u.a. die Giiltigkeit der '’N-Verdiinnung bei einzelnen Aminosiuren oder
Gesamt-stickstoff, die BezugsgroBe fiir die Markierung der endogenen Ausscheidungen, anti-
nutritive Agentien, Alter der Tiere, Muzin, verschiedene Getreidearten, Marker und letztendlich
die genaue Bewertung. Mit '°N Isotopen konnte man einfach, schnell und zuverlissig die EAAL
beim Gefliigel bestimmen.
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Die Entwicklungsgeschichte des Koreanischen Huhns und seine
kommerzielle Nutzung im Rahmen eines Programms zum Erhalt
genetischer Ressourcen

S. JIN, D.D. JAYASENA, C. JO und J.H. LEE

Das Koreanische Huhn (KNC) wurde auf der Halbinsel Korea wahrscheinlich seit iiber 1.400
Jahren in ladndlichen Gebieten privat gehalten, ehe 1994 die koreanische Regierung ein KNC
Erhaltungsprogramm etablierte und fiinf Linien aufbaute. Die KNC Hiihner sind wegen ihres
typischen Geschmacks und ihrer Fleischstruktur bei koreanischen Verbrauchern beliebter als
kommerzielle Broiler. Der Verbraucherpreis ist wegen des langsameren Wachstums relativ hoch
und die Nutzung der Rasse entsprechend begrenzt. Organoleptische und physikalische
Besonderheiten des Fleisches wurden in den letzten Jahren im Vergleich mit anderen Broilern
wissenschaftlich untersucht. In diesem Beitrag werden Ergebnisse zur Grobzerlegung, physikalisch-
chemische Merkmale, Gehalt an geschmacksaktiven und endogenen bioaktiven Komponenten und
Geschmack sowie zur Entwicklungsgeschichte der Rasse zusammengestellt. Erfahrungen mit der
Entwicklung und kommerziellen Nutzung des KNC Huhns konnen als Modell fiir die
Erhaltungszucht einheimischer Rassen in Entwicklungslindern genutzt werden.

Einfluss von Se Supplementierung auf die Oxidationsstabilitit von
Eiern

M. FASIANGOVA und G. BORILOVA

Uber einen erhdhten SE Anteil im Legefutter konnen Verbraucher mehr SE mit ihrer Nahrung
aufnehmen, und das hat in den letzten Jahren zu einer deutlich gesiinderen Humanerndhrung
beigetragen. Es konnte nachgewiesen werden, dass die antioxidante Funktion von Se die
Haltbarkeit von Lebensmitteln tierischer Herkunft verbessert. Die Frische von Eiern lédsst sich
anhand der pH-Werte im Eiklar und Dotter, Fettsdureprofile, Malondialdehydanteil,
Dottermembranstirke, Karbonylanteil und Stabilitdt der Dotter- farbe liberpriifen. Se verlangsamt
Oxidationsprozesse und dadurch den Anstieg des pH-Werts im Ei wéhrend der Lagerung. In
verschiedenen Studien zeigte sich, dass die Fettsdureoxidation und die Produktion lipider
Oxidationsprodukte (Malondialdehyde, MDA) in Se angereicherten Eiern geringer war als in
nicht angereicherten Eiern. Das wurde erkléart als Folge erhdhter Glutathionperoxidase- (GSH-
Px) Werte und Aktivitdt in Eiern nach Anreicherung der Legehennen mit Se, einem essentiellen
Bestandteil von GSH-Px. Se hat einen positiven Einfluss auf die Stabilitét des Dotterpigments, was
mit der Oxidationsstabilitdt der Dotterfette zu tun hat. Se verringert das Karbonyl, eines Markers
der Proteinoxidation. Die Dottermembran besteht zu einem erheblichen Teil aus Protein mit
enthaltenem Se, und das erkldrt auch die erhohte Membranstirke in Eiern bei erhohtem Se
Anteil im Futter.

Poub u 3HayeHHe BaHaausl, XpoMa U HUKEJIHA B pallHOHaAX ITHIL
M. ) KMUBKOB BAJIOLI, . JFOBOEBUY u C. AKIINY

ypOBHI/I COCPIKaHUA OCHOBHBIX MHUKPOS3JIEMEHTOB B KOpMax JiJIsd ITHUL] JOJIKHBI OBITH JOCTAaTOYHO
BBICOKHMMH, yTOOBI 00ECIICUNTh KU3HECIIOCOOHOCTH MPOAYKTUBHOCTH IITUIl, HO BMECTEC C TEM
J0CTAaTOYHO HU3KHWMU, 4TOOBI rapaHTUpPOBaTh 0e30MacHOCTh KaK CaMuX KOPMOB, TaK U NPOAYKIUHU-
SAIL U MsACa NTHUL OJI9 ITUTaHUA HIOZ[EI)‘I. Poib BaHaaus, XpoOMa U HUKEJIA B [MUTAHUU IITUIL BCE emé
HUCCIICAYETCs, B TO BPEMs, KaK MX TOKCUYHOCTBH [I0OKa3daHa YK€ CPAaBHUTCIbHO TaBHO. }laxce €CIIn
HEKOTOpbIE BH/JBI KOPMOB MOIYT CIYXHUTb HOTCHIHUAIBHBIM HWCTOYHUKOM He6E30IacHOro
KOJIMYECTBA MHUKPOIJIEMEHTOB, COYETAHHUE COOTBETCTBYIOUIUX IIPOrpaMM KOHTPOJA KaveCTBa,
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TIPUMEHCHUE HpaBPIJ'IBHOﬁ TEXHOJIOI'MHW MPOU3BOACTBA KOPMOB H 06yquHe CIICIUaJIuCTOB-
KOPMJICHIIEB MOXET CHHU3UTH PHUCKH, CBA3AHHBIC C HM30BITOYHBIM HOTpeGJIeHI/IeM YKa3aHHBIX
MUKPOIJIEMEHTOB. LICJ'ILIO JIAHHOW CTaThU SIBJISIETCS 0630p PpOM, BaXXHOCTU BaHalusA, XpoMa H
HHUKEIS U ONTHMAIBHONW HOTpC6HOCTI/I ITUL B OTUX MHKPOSJIEMEHTAX.

MukomiasmMo3 y NTHI: COBPeMEHHbIEe MOAX0Abl B JHATHOCTHKE U
NpPoQUIAKTHIECKHX Mepax

C. YMAP, M.T. MYHHUP, 3. YP-PEXMAH, C. CYBXAH, T. ASBAM n M.A.A.
ITAX

[laToreHsl MUKOIUIA3MO30B TITHII BCTPEYAIOT Y MHOTHX BHAOB MNTHI[, BKJIIOYAs MPOMBIIIJICHHOE
moroyioBbe. Hambosiee akTyanbHbIMEH BapuaHtamu siBIsitoTcs Mycoplasma gallisepticum (MG),
M. synoviae (MS), u M. meleagridis. Taxxe M. iowe (MI) sBIsieTcss OMacHBIM NAaTOTEHOM JUIS
HHJIeeK, HO, Cy/sl IO BCEMY, B MEHBIIIEH CTEIeHN BPEJIOHOCHBIM I Kyp. MeXaHU3MBbI ITaToreHe3a
BKJIFOYAIOT B ce0s MPHUKPEIICHHUE K IIEIEBBIM KIETKaM XO35MHA, BBIICICHHE TOKCHHOB, HAPYILICHNE
aronTo3a U c6ou B paboTe UMMYHHON CHCTEMBI, YTO BEIET B CYXKEHHIO TPaXealbHOIo IPOCBETA,
MTOBPEKICHUIO SITUTEINATBHBIX KIIETOK, a TAKXKe [IIHOCTa3y (Ierpalallii PECHUTYATOTO SITUTEINS
BEPXHUX JIbIXaTCNIbHBIX TyTeil). K ToMy »xe MeTaboNUThl MHKOILIA3M, TaKHEe KakK MEPOKCH/T
BOJIOPOZIa W CYNEPOKCHIHBIC DPaJWKAIIBl, COBMECTHO C BOCHAIHUTEIBHBIM IUTOKHHE30M MOTYT
ycyryomsTe TedeHue 0oje3HH. MHUKOIUIa3Mbl HEePeNaroTCs TOPU30HTAIBHO- OT HTHUIBI K ITHIE U
BEPTUKAJIBHO- OT pOAWUTENEH K IOTOMCTBY, 4epe3 sina. bone3snb numarHoctupyercs
CepOJIOTHYECKUM TEeCTaMH, KyJbTypaidbHbIMH mnpobamu u [ILP-peakumsvu. Mukoriasmbl
BOCIIPHUMYKBEI K aHTHMHKPOOHAIBHBIM TIperapaTaM, MPHHIUIT JSHCTBHS KOTOPBIX 3aKIIIOYACTCS
HE TOJNBKO B pa3pylICHHH CTEHOK OaKkTepHalbHBIX KIETOK. boppba ¢ MAaTOreHHBIMH
MHKOIJIA3MO3aMH  ITHI[  MOXKET  pa3BHBaTbCs IO TPEeM  OCHOBHBIM  HAIPABICHUSAM:
OpraHrn3allMOHHBIC MEPBI MO0 MNPEAOTBPALICHUIO 3apaXCHUA CTall, NPUMCHCHUEC JICKAPCTBCHHBIX
MpenapaTtoB W BaKIWHHPOBAHKE. DTH HAMpPABICHUS OOCYKHAIOTCSA B JaHHOM CTaThbe.

Peakiuuu MMMYHHO# CHCTeMbI X035IHHA M BAKIHMHAIUS TMPOTHB
natorenoB Escherichia coli y nTun

T. ASUM, C.A. ABHJI, B. AXMAJI, A. ACJIAM, M.JI. COXEIJIb, C. JIZKAJIAJI
u C. YMAP

Matorensr ntun  Escherichia coli (INNEC) sABASIOTCS OMHUMH M3 CaMbIX 3KOHOMHYECKH
BPEIOHOCHBIX Ul MTHIIEBOJIYECKOW MPOMBIIUIEHHOCTH. JTa rpynna E. coli BbI3bIBACT IENbIH
PAI KIMHAYECKUX TPOSBICHWH, BKIIOYAs BOCIIAJICHHE BO3MYIIHBIX MEINKOB M IEIUTIOJUTHL
OxoHomuueckuit ymep6 ot IIIIEC 3aBHCMT B OCHOBHOM OT TMOBBIINIEHHOH CMEPTHOCTH,
CHIDKCHUSI TIPUBECOB, YXYIIICHHS KadecTBa TymieK. B  MPOMBIIUICHHOM —OpoiiiepHOM
nruneBojacTBe ¢ [IIIEC OoproTcsi ONOCPEACTBEHHO, IMyTEM BaKIMHAIMA TPOTHB JAPYTHX
pecIpaTOpHBIX 3a00JICBAHUI M TPEIOTBPAILCHUS CTPECCOBBIX CHTYaIlHMld, W HEIOCPEICTBEHHO,
nyTéM  TOPUMEHCHHS  aHTUMHKPOOHBIM  MpenapatoB s TMOJABJACHUS  CHUMIITOMOB B
MHQUIMPOBAHHBIX CTafaxX. Pe3ynbraTel psjia WCCICIOBAaHWI MMOKa3aM, 4To Hamboiee oOmme
¢axropsl BupyneHtHocTH IIIIEC penko OBIBAOT MpeaCTaBICHB B OJHOM H TOM K€ H30JIATE.
DTo cBHAETENBCTBYeT O TOM, 4to mrammbl [I[IEC mpencTtaBissior U3 cels TeTeporeHHYIO
rpymmny. PasnuyHble W30JATHI  COACP)KAT pa3IHUYHBIC COYCTAHHS BHPYJICHTHBIX (PAKTOPOB,
KaXIbIiI W3 KOTOPBIX CHOCOOCH BBI3BAaTh KOMMOAIMIIO3. HecMoTps Ha HSKOHOMHYECKYIO
B)KHOCTb, MATOTCHE3 KOMMOAIMIIO30B ToKa emié caabo m3ydeH. Mnentudurmposan antureH O,
KOMITOHEHT JIMTIOCaXapHI0B KIETOYHOH ITOBEPXHOCTH, KOTOPBIH CUHTAECTCSI MHOTOOOEIIaromIeit
nenpio A BakuuH. C yu€TOM JOCTYIMHOCTH HOBBIX TEXHOJIOTHH OMOKOHBIOTALMM OXHIAeTCH,
YTO TIOJIMBAJICHTHAS BaKIMHA C KOHBIOramueil aHtureHa O MoXeT OBITh MNPOM3BEACHA B
IIPOMBILIUICHHBIX MaciiTabax B ckopoM OyamymiemM HecmoTpst Ha OoiblION MOTeHIMAN IS
co3nanus S(PPEKTUBHBIX BaKIMH C IETb0 OOpHOBI ¢ 3TOW OOJE3HBIO, UMEETCS PNl CIOKHOCTEH
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Ui Takoro poja ycuiauid. Croga BXOAAT CTOMMOCTh BAKLUH, METOAbI UX HMPUMEHEHUS U BpeMs
BakKIMHAIIMK. B naHHOW cTaThe 00CYKIOalOTCS COBpeMEHHBIE cBeneHus o BupyneHtHoctu IIIEC,
peakIuy opraHu3Ma XO3siMHa Ha MH(EKIUIO ¥ Pa3INYHBIX MOAX0AaX K pa3paboTke 3((eKTHBHBIX
BaKINH

MapraHen B KOpMJIE€HHH NTHI] U €r0 BJIUsIHME HA MPOAYKTUBHOCTb H
KA4eCTBO CKOPJIYIbI

O. OJIbI'YH

Maranen; (Mn) siBisieTcss MEKPOJJIEMEHTOM, HYXHBIM Julsi nurtaHus ntui. OH (yHKIHMOHHpYeT
IJIaBHBIM 00pa3oM B CHCTEMax, BOBJICUEHHBIX B JIMITUIHBIN M yIIIEBOAOPOAHBINA MeTaboimm3M. Mn
UTPaeT BaXXHYIO POJb B POCTE ITHII, Pa3BUTHU KOCTEH, NMPEIOTBPAIICHUH MIEPO30B, 0OecIeyeHHN
KauecTBa CKOPIyTbl M SIMYHON mpomykTuBHOCTH. CoBpeMeHHbIe pekoMeHmarmu HarmonanbHOTO
HUccnenosarensckoro Cosera CIIA (NRC, 1994) pexomenayrot ypoBau 20 Mr Mn /Kr Kopma Juist
Hecymek u 60 g OpoitnepoB. OHAKO B IIPAKTHKE KOPMIJICHHS NTHII 00BEMBI CKapMIMBaHHUA Mn
MPEBBIIIAIOT STH BEJMYHUHEL TpaguinuonHo Mn gobaBisieTcst B KOpM B (hopMe Cyab(haToB, Tak Kak
Cynb(aThl YaIie BCEro MCIOIb30BANICH B HCCIENOBAHMUAX MO KopmiaeHnio. OfHAKO B MOCIenHee
BpeMs IOJy4YaloT pacIpoCTpaHeHHe M Jpyrue, 0oJjiee COOTBETCTBYIONIHME (HH3MOIOTHYECKUM
MOTPEOHOCTAM JKMBOTHBIX (DOPMBI MHKPOINIEMEHTOB, HAmpHMep OpraHudeckue xemartel. Ha
OCHOBE aHaIM3a OITyOJMKOBAHHBIX JIAHHBIX aBTOPBI JIAHHOTO 0030pa JEJaloT BBIBOJA, YTO
nobaBkn Mn B Heopranmdeckoil ¢opme B no3ax BIIOTH 10 200 Mr/kr Hea)(HeKTHBHBI IS
yIy4IIeHUs TNPOIYKTHBHOCTH HECyIIeK M OpOWIepoB, HO IpPU HPUMEHEHHH MEHBIIHX 03
BBEJICHHUs MOTYT MOBBINIATh Ka4eCTBO CKOPIyMbl. PeanbHas motpeGHOCTH B Mn mpejcTaBiseTcs
Ha ypoBHe 90 MI/KI, M JOCTymHOCT> Mn B Buzae Cyiab(}aToB BBIIIE, YeM B JI000H apyroit
HEOPraHWYEeCKOH (opMe, HO HIDKE, YeM B OpraHudYeckoil Qopme. ABTOPHI [eTaOT BEIBOJI O
HEOOXOANMOCTH JIOTIOJNHHUTENBHBIX HCCIIEIOBAHUH U ONpE/eIeHNs] ONTHMAJIbHOH HNOTpeOHOCTH
B Mn B pa3nuyHBIX (GopMax A SUYHBIX Kyp U OpOMIepoB.

¢ dexTuBHOCTL BUTaMUHA D 1 ero MeTad0/IMTOB B KOPMJIEHUM TITHUI
— 0030p M 3HAYeHHE HEJABHUX MCCJIeI0BAHUI

C NIBAHTKEBUY, A. APYEBCKA-BJIOCEK, JI. BEAEPCKA-JIOEBCKA nu [.
IO3E®DSAK

Butamun D BbIMONHSET MHOTHE BaXXHbIE (QYHKIMM B OPraHW3ME >XHMBOTHBIX, MOCKOIBKY OH
HeoOXOAMM I TIpaBWIBHOTO ycBoeHHs Kamblmsg (Ca) W psaga JApyrux OHOJOTHYECKHX
nporeccoB. Llempro psma HeZaBHUX SKCIIEPHMEHTOB OblTa OLEHKA 3(P(EKTHBHOCTH PAa3IUIHBIX
¢dopM u ypoBHe#l BuramuHa D3 B panmonax s OpoWIepoB M SIMYHBIX Kyp. PesynbrarTel 3THX
9KCIIEPUMEHTOB TIPUBOJATCA M OOCYKHAIOTCSI B JaHHOW crathe. Ha oCHOBe 3THX HcciaemoBaHHit
clienmaH BBIBOJ, YTO JUII COBPEMEHHOW BBICOKOIPOMYKTHBHOM NTHIBI MOTPEeOHOCTH B Jaue
BUTAaMHHA D ¢ TeNbl0 MOBBINIEHHS YCBOSEMOCTH MHHEPANBHBIX 3JIEMEHTOB, ITOBBIIICHUS
NPOAYKTUBHOCTH, YJIYYILICHUSA COCTOSHHUA KOCTEH M CKOPJIYIIbI AMIl OOJDKHA COCTaBJIATH OKOJIO
3000 ME/kr, TO ecTh 3HAYMTENBHO BHIINIE, YeM YyKa3aHO B PEKOMEHAAIMAX HammoHalsHOTO
HUccnenosarensckoro (NRC,1994). PesynbraThl HeZaBHHUX HCCIEIOBAHUN Ha MTHIE MOKa3aiH,
gro 25-ruppokanbidepon  (25-OH-D3;) Oonee dhQeKTHBEH TNpH  HUCIOJIB30BAHUHM  UIS
MPOMBIIUIEHHOTO TIOTOJIOBBs, 4eM 0a3zoBast opma BuTamuHa D3 (Xoiekanmbludepo).
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IKOHOMHYECKOE CPpaBHEHUE «HCHACBIINECHHBIX» U AJbTCPHATUBHbIX
KJIE€TOYHBIX CUCTEM, IPUMECHACMbBIX B AUMYHOM NITHHEBOACTBE -
HeJABHHH OIBIT B YdiioBusiX TYpe€UKOro nmNpoMbIIJICHHOI'O
NTUHIEBOJACTBA

M. APAJI, M.C. APUKAH, E.E. OHBUCHJIAP, H. YHAJI, A. TOKIAM u D.
SPIEM

B nmamHO# cTaThe MPHBOAWTCS CPABHUTENBHBINH aHATN3 MWCIIOIb30BAHMS «HEHACHIIICHHBIX» H
IBTEPHATUBHBIX CHCTEM KIETOYHOTO COJIEP)KaHHsS B IPOMBIIUICHHOM IITHIEBOJCTBE, KOTOpPBIS
JIOJDKHBI COOTBETCTBOBaTh TpeOoBaHWsIM upektuBbl Coera EC (99/74/EC) mo OGmaromoryduro
JKUBOTHBIX B IIIaHE IIOKa3aTeJied IIPOJYKTHBHOCTH, CTPYKTYPbI IPOM3BOJCTBEHHBIX 3aTpar,
PEeHTa0ETPHOCTH KalUTAIOBIOKEHIH M o0meil mpuobsuibHOCTH. «HeHachimeHHbie» (0OBIYHbIC)
KIeTKH Haubonee pacrnpocrtpaneHsl B Typuun. OpHako OHM He 00ecHedYMBAalOT —BCe
€CTeCTBEHHBIC TOTpPeOHOCTH Kyp-Hecymiek. CpaBHEHHe OBUIO HPOBEJCHO HAa OCHOBE JAHHBIX,
MOJTy4YeHBIX Ha THOpHIHON KoMMepueckol nrune kpoccoB Lohmann Brown Classic 1 Lohmann
LSL Classic, conepskaBIieiicss B IByX CHCTeMax KJICTOYHBIX Oarapeif. [lepron olieHKH BKITFOYAN B
cebs 399 gHeill HauumHas C garhl, Korga 16-HeJeNbHbIE MOJIOAKM OBUIM  BBICAXKEHLI B
«HEHACBIIICHHBIC» ¥ aJTbTePHATHBHBIC KICTOYHBIE CHCTEMBI COJEPXKAHMS M KOHYAs KOHIIOM 73-i
HEJeNM JKU3HM, KOrJa Kypbl OBUIM yJaleHbl M3 IMPOMBILIUIEHHOIO CTaja II0 OKOHYaHUH
MPOAYKTUBHOTO HCTONb30BaHMs. CpenHue [0JeBble 3HAYCHHS psAfa BAaXHBIX KOMIIOHCHTOB
3aTpaT B OOWIEH BenMYMHE I[POM3BOJCTBEHHBIX 3aTparT 3a MNPOAYKTHUBHBI TMEPUOA UL
«HEHACBIIMICHHBIX» W  aNbTCPHATUBHBIX KJIETOYHBIX CHCTEM COCTaBHIM COOTBETCTBEHHO:
crouMocth MoJonok 22.17% wu 21.17%; wopm 61.31% wu 58.29%; croumocTh Tpymo3arpar
2.67% n 2.55%; 3arparel Ha BerepuHapHbele MeponpusatHa 0.74% u 0.98%; norepu u
noBpeskaeHust autl 3.23% u 3.48%; pacxozasl Ha 00CTyXKMBaHHE U PeMOHT obopymosanus 1.50%
1 2.29%; u croumocTb amopTuzamu 5.48% u 8.35%. CpemHssi CTOMMOCTB ITPOU3BOJICTBA OJHOTO
siina cocraBuia coorBerctBeHHO 0.094 US$ u 0.097. Belno BBLISCHEHO, YTO HMHBECTUILMOHHBIE
3aTpaThl MPH HCIOIB30BAHUH AIBTEPHATUBHBIX CHCTEM BhIme Ha 14.93% W IPOM3BOJCTBEHHBIC
3aTpaThl B pacuére Ha | Kypuiy Bbime Ha 2.03%, 9eM IpH HCIOIB30BAaHWH TPaJUIIMOHHBIX
«HeHachleHHbIx» cucreM. B Typuuu ¢ 1 suBapst 2023 r. Bc€ NpOMBIIUIEHHOE NTHIIEBOJICTBO
JIOJDKHO OBITH TEpeBEACHO Ha albTEPHATHUBHBIE KJIETOUYHBIE CUCTEMBI. MIHBECTHUIIMOHHBIE 3aTPaThl
U ce0eCTOMMOCTD TPOIYKIMU TIPY aJbTePHATHBHBIX CUCTEMaX MMEIOT OOJBIIOE 3HAYEHHE B ITOM
nporiecce nepexona. [1o3ToMy Hemnbio TaHHOTO 0030pa SIBIIOCH M3y4YeHHe JOCTYMHOW HHpOpMAIMU
[0 TIPOM3BOACTBEHHBIM pe3yJIbTaTaM IPU COAEP)KAHWHM SIUYHBIX Kyp B aIbTCPHATUBHBIX U
TPAAUIHOHHBIX  KJIETOYHBIX CHCTEMAax W  TOATOTOBKA SKOHOMHUYECKHMX  MPEIOKEHHUIA
NPUMEHUTEINIBHO K ycinoBusiM Typrum.

Caankunii kaprodenn (0arar Ipomoea batatas (L.) Lam) kak
KOPMOBOH HHIPeIHEHT B PAIMOHAX NTHIL

C.X. XAH

Lenpto 3TOoro oO30pa SBISIETCS OCBELICHME IOTEHIMANA CIIAAKOTO Kaptodens (Oatara) kak
MHIPEIMCHTA JUT KOPMIICHHS NTHIL. B craThe oOCyXkIaeTcsi SHepreTnyeckas LEHHOCTh Oarara B
CpaBHEHUM C KyKypy30# M €ro BIMsHHE Ha IPOJYKTHBHOCTH OpOIJIEpOB M HECYLIEK HPH Pa3HbIX
HOpMax BBOJA B pPAalMOH. VHMMOWTOPBI TPUIICHHA SIBJISFOTCS OCHOBHBIMH aHTHIHMTATEIbHBIMU
(haxTopamu, NPUCYTCTBYIONIMMHU B 0arare; OJHAKO yCTAHOBJIECHO, YTO MX MOXKHO YCTPAHSATBH IIPU
MOMOIIM TEPMUYECKOH 00pabOTKH. ABTOPBI PACCMATPHBAIOT HPOQUIb MUTATEIBHBIX BEIIECTB M
LIEHHOCTh PA3INYHBIX THIIOB MyKH M3 0arara, TakMX Kak MyKa M3 KOpHEH, MyKa H3 OYHCTKOB,
micTeeB W BapéHoro Oarata. bmaromaps Hum3koil IeHe 0OaTaT MokeT OBITH S((EKTHBHBIM
IBTCPHATUBHBIM MHIPEIHEHTOM B palliOHaX OpOWUIEpOB M SUYHBIX KYyP.
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IMoTeHumas o00rameHHbIX AHTHOKCHAAHTAMM 3QHUPHBIX MaceJ JJs
00pbObI ¢ KOKUUAUO3AMM Y NTHIL

M. UAPUC, P.3. ABBAC, C. MACY/, T. PEXMAH, Y. ®APYK, B. BAGAP, P.
XAYCCAMU, A. PA3A, V. PUA3

[TuneBoaveckast OTpaciib BbI HACTOSIIIEE BPEMsI CTAIKUBACTCS ¢ OOIBIINMY TpobieMaMu B 6ops0e
C KOKIHUJMO3aMH H3-3a Pa3BUTHS YCTOHUMBOCTH K OOBIYHBIM aHTHKOKIUIHANBHBIM IpEeTapaTaM.
Taxke TOBBINIEHHE CIIpoca y IOKyIaTelnedl Ha NTHIEBOJYECKHE HPOMYKTHl, CBOOOJIHBIE OT
OCTAaTKOB JIGKAPCTBEHHBIX IIPENapaToB, BBHI3BATO HEOOXOJMMOCTH Pa3pabOTKH anbTePHATHBHBIX
cTpaTeruii NpoQMIAKTUKH ¥ OOphOBI € KOKIUIMO3aMH Yy NTHI. B KadecTBe peakuum Ha
WHBA3MIO MATOT€HOB Eimeria TpW KOKIMAMO3aX B KIETKAX XO3SMHA BO3HUKAET OKCHAATUBHBII
cTpecc, KOTOpbIM, NOMHMMO BO3ACHCTBHS Ha Iapa3uTa, OKas3blBA€T HEraTHBHOE BIMSHUE U Ha
TKaHU XO35iMHA. B KadecTBe cpeicTBa, CHIDKAIOIIETO BPEOHOCHOE BIMSHME HAa TKAHW XO3IMHA
OKCHJIATHBHOTO CTpecca IpH KOKIWAMO3ax Ipeiaraercsi npuMeHenne s¢upHbx Mmacen (OM),
KOTOpBIE OOTaThl AHTHOKHCIUTENBHBIMU BemmecTBaMu. OIHAKO MONydaeMble PE3ylbTaThl YacTo
OBIBAIOT PA3HOPEUMBBHIMU U HE BCET/[a HACTOJBKO YIOBJICTBOPUTENBHBIMH, KaK OXHIaeTcs. DM,
TOJTy9JaeMble M3 HaTypaTbHBIX MPOIYKTOB - apOMaTHIECKHX PACTCHUH- IMEIOT HOTEHIHAN CIIy>KUTh
IBTCPHATUBOM ~AHTUKOKIMIWANBHBIM —NpernapataM. B nmaHHoi pabore paccMaTpuBaeTcs
COBPEMEHHOE COCTOSHHME 3HAHWH MO 3TOH TeMe M HMHQOpMAIWs, MONydeHHas 3a IIOCIeIHHE
rofbl, Ha OCHOBE KOTOPOH MOXHO JesiaTh BBIBOABI O HpHUMeHUMocTH OM B 0Oopwbe ¢
KOKITH/IMO3aMH.

OTKpBITHIA A0CTYNI HA (pepMBbI M €ro BJIMSHHE HA OTHOLIEHHUE
norpeduresieli K MHTEHCMBHOMY NMPOU3BOJACTBY SIMI U Msica ITHI]

JI. XEMHE u X.-B. BUHJIXOPCT

Pactymmii ckenTHIIN3M OOIIECTBEHHOCTH I10 MOBOAY MHTEHCHUBHBEIX ()OPM BEIEHHUS NMTHIEBOACTBA
MOCITY’KIJT IPUYUHON COBMECTHOTO MPOEKTA, HAayaToro YHHBepcUTeToM TI.dexta u Accoruanueit
nruneBozcTBa 3emian Hwkuss Cakconmst (OPIY) B 2012 1. I'maBHOI 1edbl0 9TOr0 MpO3pavHOro
mpoeKTa ObUI0 obecnedeHne PeaqlCTUIHOTO BIICUATICHHS O COBPEMEHHOM, OPHEHTHPOBAHHOM HA
PBIHOK NTHUIIEBOJYECKOM IIPOM3BOACTBE HAa CEMEWHBIX (epMax ITyTéM OpraHM3alUH JOCTYyIa
nyomukn B ntuyHMKd. C 2012 mo 2015 rr. 36 ¢depm B Hmkneit CakCOHHUM OTKPBUIM CBOHM
neepu 1 9000 moceTnTelnel BOCHOJIB30BATINCH BO3MOKHOCTBIO ITOCETUTH SIMYHBIE, OpoiiepHble 1
HMHIEHKOBOMYEeCKHEe (GepMBbl. Y TMOCeTHTeNnel B3sUIM MHTEPBBIO 1O IMOCEIICHHS (epM U Tocie
BU3UTOB. BhUIM 3amoiHEHBI M IIpoaHaIM3UPOBaHBl 2922 aHKETHI, 3allOJHEHHBIE ITOCETUTEIISIMU
crapme 18 mer, y KOTOpPHIX He OBUIO TPEABIIYINETO TPEACTABICHHS 00 HMHTEHCHBHOM
NTUIEBOJACTBE. Pe3ynbraTbl HCCIENOBaHUs, OTPAKEHHbIE B JAHHOM CTarbhe, I[OKA3ajiM, YTO
JOCTyI Ha (hepMbl B 3HAUUTENBHOI CTENEHH HM3MEHHI OTHOIICHHE MOCETHTENeH, W OHU CTain
3HAYHUTENPHO MEHee CKENTUYSCKH OTHOCUTBCS K HMHTEHCHBHOMY NTHIIGBOJACTBY, YeM IO
nocemmenus Gpepm. [Ipoekt Oyner mpomomkarees mo 2019 1.

NMmyHOCynpecCHBHUMMYHOCYIIpecble B3aMMOJCHCTBUSI BUPYCHBIX
UHGpexuui y nTum

C. YMAP, M.T. MYHHP, V. AXCAH, U. PA3A, M.P. HOYIXYPH, 3. AXME], M.
AA. IITAX

[Tumer MOTYT TOABEPraThCS BO3IEHCTBHIO PA3IMIHBIX HMMYHOCYTIPECCUBHEIX (DAKTOPOB, KOTOPBIE
YXYJIIIAT 370pOBbE U OJaromoiyyue NTUIL 3a CYET paspyIIeHus] HACleJICTBEHHOIO U
pHOOPETEHHOT0 MMMYHHUTETa, YTO BEIET CHIDKCHHIO MX TEHETHYECKOTO ITOTEHIIMAlia BBICOKOM
NPOAYKTUBHOCTH. VIMMyHOCYnpeccHsi SIBISIETCS COCTOSIHHEM, XapaKTepU3yeMbIM Juc(hyHKIUEH
TYMOPAJTGHOTO M KJIETOYHOTO HMMYHHTETa, YTO BEJAET K IIOBBINIEHHONH BOCHPHUMYHBOCTH K
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BTOPUYHBIM HH(EKIMSIM ¥ CHIDKEHHIO 3()(EKTHBHOCTH BakUWH. VIMMyHHas IUCOYHKIMS Ha
TYMOpPaNIbHOM YpPOBHE B 3HAYUTENIBHOM CTETEHH OO0YCIOBIMBAETCS HM3MCHEHHAMH DPAaCTBOPHMBIX
(haKTOpOB, KOTOPBIE PETYIUPYIOTCS XEMOKHHE30M (BaKHO I HACIEICTBEHHOIO HMMYHHTETA)
WM TIOCPEICTBOM H3MCHCHHMH B aHTHTENax, a TAaKKe IMTOKWHE3e (BAXHO JUIS aTalTHBHOTO
HMMyHHTETa). B oTiiume oT 9TOro, MMMyHHbIE IUC(YHKIMH HA KJIETOYHOM YPOBHE BKIIIOYAIOT
B cebs m3MeHeHHs B HeWTpodmmax, MoHouuTax/mMakpodarax (BaKHO I HAcIEIACTBEHHOTO
NMMyHHTETa) WM u3MeHeHus B B wmm T ymmdornurax (BaKHO U afanTHBHOTO MMMYHHTETA).
B nTHIIeBOICTBE MMMYHOCYTIPECCHS, BBI3BAHHAS CTPECCOM IMPUBOAMT K HEyAa4yaM B BaKIMHAIIHH,
HOBBILICHHON 3a00JIeBAGMOCTH ¥ CMEPTHOCTH NTHL. VIMMYHOCYNpPECCHBHBIE AareHThl MOTYT
OKa3bIBaTh IHUTOJMTHYECKOE BIHMSHHEC Ha TOMYJSIAH JTUMQOIMTOB, 4YTO BeAET K aTpoduu
MO/IaBJICHHUIO JIMM(OUIHBIX OpraHoB. VMMyHOCyHpeccHsi MOKET BO3HHKATh IIOJ BIMSIHUEM
MH(EKINOHHBIX arcHTOB, HEMH()EKIIMOHHBIX arcHTOB WJIM WX KOMOWHanuu. B Hacrosiiee Bpems
HCIIOJB3YIOTCSI HECKOJIBKO COBPEMEHHBIX KIICTOYHBIX M MOJIEKYJISIPHBIX METOJOB JUIs OIpE/IeIeHUs
CTaTyca COCTOSIHUSI IMMYHHOM CHCTEMBI BO BpeMs cTpecca U 0ose3HH. KoMIUIeKCHbIe METOIBI IS
OLICHKHU YPOBHS UMMYHOCYIIPECCUH TTPU I/IHq)CKLll/IOHH])IX u HeI/IH(I)eKL[I/IOHHbIX OTHOJIOTHAX ITIOKA HE
MOJYYMJIM IIUPOKOTO TPUMEHEeHUs. B Hacrosmiee BpeMs IMPOBOAATCS HCCICAOBAHUS C LEIBIO
BBIIBJICHUS] TEHETHYECKOH DKCIPECCHH HMMYHOJOTHYECKHX MEANATOPOB M PELEeNnTOpOB IIPU
[IOMOIIA TEXHOJOTUH MHKpPOYHIIOB. BecbMa BEpOSTHO, YTO HOBas TEXHHKA JacT HMITYJIbC
HOBBIM CTpaTerusiM KOHTPOJSI M NPENOTBPALIECHUS UMMYHOCyNpeccuu y nTull. IlepcriekTuBHbIE
METOJIBl TPEIOTBPAILICHUS UMMYHOCYIIPECCHH BKIIFOYAIOT B CeOS TEHETHYCCKYHO CEJICKIIMIO Ha
YCTOMYMBOCTh K HMMMYHOCYIPECCUBHBIM Oonie3HsiM. B 1ienmoM, mnpuémbl BO3ICHCTBUS Ha
MMMYHOCYTIPECCHUBHBIE OOJIC3HH B 3HAYMTEIBHOW Mepe OCHOBAaHBI HA MHHHUMH3ALIH CTPECCOB,
COKpAlIeHNM HMHTCHCHBHOCTH BO3JICHCTBHSA MHQEKUHMOHHBIX BO30yauTened 3a cuér Mep
Omoyorn4eckoil 0e30MaCHOCTH W IOBBINICHUS MMMYHHOH pEakIUH IMPHU MOMOIIM BaKIMHAIWH
IIPOTUB MMMYHOCYITPECCUBHBIX areHTOB.

ITose3noe NPUMECHCHHUE TVIMIEPUHA B KAYECTBE AJIBTCPHATUBHOI'O
HCTOYHUKA 3HEPIrUHU B PalMOHAX IJIHA ITHIX

M. APU®, M.E. ABJI JIb-XAK, 3. XAHMAT, III. COXEJIb, M. CAMJ u M.
AJIATABAHM

I'munepun wm rmunepon (C;Hs(OH);) SIBnsiercst ogHUM M3 caMbIX LIEHHBIX U MHOTOCTOPOHHE
UCTIONB3YeMBbIX XHUMHUYECKUX COeMUHEeHMH. TepMHH ‘mimiepuH’ B OOMmEM NpPHMEHSETCS K
BOJJHOMY KOMMEpPYECKOMY PacTBOPY IVIMIIEPOJa, TAe IVIMIEPOT COCTABISAET OCHOBHYIO YacTb.
Imunepon- Bsi3kast OecuBeTHast KUAKOCTH 0e3 3amaxa Co CJIaJKOBaThIM BKycoM. OHa MOJTHOCTBIO
pacTBOpsieTcs B BOJE U B cnupTe. [NuiepuH- OCHOBHOHM NMOOOYHBIN MPOLYKT, HOJydaeMblil Ipu
NPOU3BOACTBE  OWomum3ensHOro  TommBa. OH  modydaeTcss HpH  TpaHCA(QUpH3AIUU
Tpuamnnepona ¢ ucnons3oBanueM KOH- wmm NaOH- karammsa. [mmnepuH - BaKHBIH
WHTPEJUCHT TPH TPOM3BOJCTBE MBUIA, KOCMETHUYECKHX, (AapMalCBTHUSCKUX U MHIIEBBIX
IIPOAYKTOB. FJTI/II_ICpHH — O0YeHb CTAOMIILHOE BCIUICCTBO ITPU XPAHCHHWHW B HOPMAJIbHBIX YCJIOBHUAX,
[IPaKTUYECKU HE BBI3bIBACT Pa3PAaXKCHUs, IPUIOIEH I COYCTAHUSA C JIPYTUMU XMMHUYECKHMU
MarepuajaMd M HE OKa3plBacT OTPUIATEIBHOIO BO3JICHCTBHS Ha OKpysKamooulyro cpexy. B
HAcTosiIlee BpeMs B CBSI3H C POCTOM IIPOU3BOACTBA INIMLIEPUHA M €r0 JOCTYIHOCTH Ha pPBIHKE
OXMAAeTCA, 4TO OyayT HaiJeHbl HOBBIE OONACTH €ro NPHUMEHEHHs, OCOOEHHO B KayeCTBE
JIbTEPHATUBHOIO UCTOYHMKA DHEPrUM B palMOHaX NOTUL. Takke DIULEPUH HIPAeT BaKHYIO
ponp B KiIeToOYyHOM Meraboimm3Me. B maHHOM 0030pe 0OCYXKHArOTCs pe3yiabTaThl OIBITOB II0
HCIIOJIB30BAaHUIO ITIMIEPHHA B KOPMICHUHM NTHUILl KaK HMCTOYHHKA DHEPTUM M C€rO BIUSHHUE Ha
IIPOJyKTHBHBIE U MHBIE IOKAa3aTeIM y NTHUL. B I1eJ0M, paluoHbl NTHL, KOTOPbIE BKIIOYAIN 10
10% rmmuepuHa, anu IOJIOKHTEIBbHBIH 3(P(eKT B OOJBIIMHCTBE OIBITOB, OCOOCHHO KOIna
YUUTHIBAJACh CKpbITass oOMeHHas »Heprus (AMEn). HccrnenoBanus B 3TOM HampaBlICHUH
HEoOXOANMO IIPOJOJDKUTH HA Pa3HBIX BUJAX NTHIL.
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ISN-JIeiinun: IpenmymiecTa A5 310POBBS, CIIOCOOBI
HUCIOJIb30BAHUA U BOIIPOCHI, CBSI3AaHHBLIC C HOTepeﬁ JHAOI'€HHBbIX
AMHMHOKHCJIOT B TOHKOM OT/Aejle KUIIEYHUKA Y NMTHIL

P.H. CYMPO, H. 10, M.E. ABJI 3JIb-XAK, U.X.P. ABFACH, P. XY, M. CAU]I,
M.A. APAHH, C.A. CYMPO, K. dHI, . PAYJIEP u M. AJIATABAHU

[lonydeHrne TOYHBIX JAHHBIX 00 YCBOSEMOCTH aMHHOKHCIOT B TOHKOM OT/Ele KHIICYHHKA
SIBJISICTCSA OAHUM U3 nyTeﬁ YIAYUYLICHUA HWCIOJIb30BAHUA TIIPOTEUMHOB MW a30Ta, IMOBBIILICHUA
3 (PEKTUBHOCTH KOHBEPCHH KOpMa, a TAKKe COKpAIEHHS BBHIOPOCOB aMMHaKa U 3arps3HCHUS
OKpyKaromieit cpeasl. Kpome Toro, ToyHas OLEHKa >HAOTEHHBIX MoTeph aMUHOKHCIOT (DITAK)
IIPA COCTAaBJICHUHM pAIIMOHOB OCHOBBIBACTCS Ha JaHHBIX 00 YCBOSIEMOCTH aMHHOKHCIIOT.
Coo0uIanoch 0 pPa3AMYHBIX METOJaX ONpeleNeHUs] SHIOTCHHBIX (pakmui, BKIIOYas METOL
perpeccuu, OCCIPOTCHHOBBIC PALMOHBI, PAIMOHBI C MOJHOCTHEO yCBOseMbIM a3oToMm. OITAK,
OINpEACIIAEMBIE TIPU NOMOMIIM 3TUX METOJ0B, MOI'yT IIOMOYb B pacqéTe BBIBEPCHHBIX 3HAYEHUN
YCBOSIEMOCTH aMHHOKHCIIOT, TaK)Ke HA3hIBACMOW HCTHHHOW YCBOSIEMOCTBIO. [loTepr HEKOTOPBIX
U3 KOMIIOHGHTOB KOpMa, TaK Ha3blBaeMble ‘crenu(uyeckue MOTepH’, MOTYT MPHBECTH K
OOJIBIIUM TIOTEPSIM, YeM OXKUIAEeMbIM Ha OCHOBE 0a30BbIX pacuéToB. s ompeneneHust 0a30BbIX
IUTIOC  crielUYecKuX 1motepb (OOIIMEe IHJIOTCHHBIC MOTEPH), P YUYEHBIX IpeIUIaraeT MeToJ
pactBopermst '°N, KOTOPBIl IO3BONSET ONPEACSTh PEANbHYI0 YCBOSEMOCTb. ITOT METON
TpeOyeT MOMONHUTEIBHBIX HCCIEIOBAaHUN M OIEHOK, MOCKOJBKY BCTPEYAIOTCS MPOTHBOPEUMBBIC
MHCHHUSI OTHOCHUTEIBHO 3(G(GEKTUBHOCTH TOA00HON MeTomonorun. Hampumep, T0CTOBEPHOCTH
TEXHHKH pacTBOpeHHs "N B Cilydae TpHMCHEHWS €8 K PA3IHYHBIM AMHHOKHCIOTAM HIH K
o0memMy a3oty, pedepeHTHas 0a3a sl OIIEHKH MapKUPOBAHUS SHIOTCHHBIX (paKinii/ceKpeTos,
BIIMSHHE aHTUIUTATEIBHBIX areHTOB, BIMSHHUE BO3PACTa MTHI, BIMSHHE MYIHHA, Pa3muus 3€peH
371aKOB, a Takke 3(P(EKTHBHOCTh caMOro MapKepa M MPaBUIBHOCTh €ro mpuMeHeHus. HemaBHO
OBLIO COOOIIEHO, YTO METO/I OJMHOYHON HHBEKIIMH H30TOIIOB 15N MosKeT GbITh MIPOCTBIM, OBICTPHIM
u HagéKHbIM criocobom oreHku DITAK y nrui.

Hcropusi pa3BeseHusi 1 KOMMEpPYECKOr0 NMPpUMeHEHHs MeCTHBIX
KOpeiicKHuX MOopoa Kyp

C. IMH, JI. JUKAWSICEHA, K. IO u N.X. JIN

Cumraercs, 4to kopeiickue mectHble Kypsl (KMK) cymectBytotr Ha Kopeiickom momyoctpose 6oie
yeM 1400 net. Beé ato Bpems KMK pa3Bonmiuck TOJIBKO KPEeCTbSHAMU B CEIILCKOM MECTHOCTU B
Kopee. B 1994 r. npaBurensctBom PecryOnuku Kopes Obuta mpunsATa mporpamMMa KOHCEPBALUH
renoporna KMK. B pesynprate e€ mpuMeHeHHs OBUTH BOCCTaHOBJIEHBI IsATh JmHHNA KMK.
Cumraercs, yro mico KMK mMeeT yHUKanbHBIA BKYC M TEKCTYpY, YTO JeNMaeT €ro il MECTHBIX
noTpebuTeNnel Oosiee MPHUBIEKATETbHBIM, YeM MsICO NPOMBIIUICHHBIX OpoinepoB. OpHako meHa
KMK OTHOCHTENhHO BBICOKAs, YTO OOYCIIOBJICHO HH3KOW CKOPOCTBIO pOCTa M, B CHIJIy 3TOTO,
OrpaHUYCHHOCTBHIO TIPUMEHEHHs B MPOMBIIUICHHBIX YCJIOBHAX. TakKe YHUKaJbHBIE BKYC U
tekctypa Msica KMK mo cpaBHeHHIO € KOMMEpYECKHMMH OpoiiiepaMi OBUIH ITOATBEPIKACHBI
Hay4YHBIMH HCCIIEIOBAaHMSIMU TOJBKO B IOCIEIHHE TOXBL. B crarthe oOcyxmaercst oOmmii cocrtas
miaca KMK, ¢usuko-xumudeckue mapaMeTpbl, coJep)kaHHe OMOAKTHUBHBIX KOMIIOHEHTOB,
BIMSIIOIINX Ha BKYCOBBIC M CEHCOpDHBIE KadecTBa CBOMCTBA,, a Tarke onmcbiBaercs KMK.
Wudopmanus, mpuBoaMMas B JaHHOW CTaTke, MOXKET OBITH WCHOIBb30BAHA MPH CO3AHUU
KOMMepuecknx Topox u smHMH Ha ocHoBe KMK w mpm paspabotke  Mojenu
KOMMEPIHATH3allii MECTHBIX MOPOJ B PA3BUBAIOIINXCS CTPaHAX.
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Bausinne 106aBoK Se Ha OKCHIATHBHYIO CTA0OWJIBHOCTH SIMI
M. ®ACUAHI'OBA u I'. BOPTJIOBA

Jlo6aBku ceneHa (Se) B KOpPM NTHII MOTYT HPUMEHSTHCS Ul TOBBIICHUS COJACPXKAaHHA Se B
NPOAYKTaX NTHIEBOACTBA M, COOTBETCTBEHHO, MOTpeOIeHMs Se JTIOABMHU. 3a IIOCIEIHHE TOJIbI
OTMEUeH 3HAUUTENBHBIA IIporpecc B pa3paboTke METOAOB oOecHedeHHs 370pOBOTO IMHTAHMS.
VYCTaHOBJIEHO, YTO AHTHOKCHAATHBHOE AEHCTBHME Se IOJOXKUTENIBHO BIMSET Ha NPOICHHE CPOKa
TOTHOCTH TIPOJYKTOB TIHMTAHHUS JKMBOTHOTO MPOUCXOXJACHUS. CBEXECTh SHI] MOXET ObITh
orcinexena mytéM oneHkn pH Oenka u okenTka, Hpoduis JKUPHBIX KHUCIOT, COAEPIKAHUS
MaJOHIMANbIET /1A, TPOYHOCTH BUTEIUIMHOBOX MeMOpaHBI JKENTKA, COACp)KaHUs KapOOHWIAa U
CTaOWJIBHOCTU IUIMeHTaluy. Jloka3zaHo, 4TO Se CHIDKAaeT YpOBEHb IIPOLECCOB OKHCICHHS B
siiie W, B Cmwily 5Toro, pH KOMIIOHEHTOB siilla HE MOBBINIACTCA CIHUIIKOM OBICTPO TPH
XpaHeHHH. [laHHBIC psijla WCCIEOBAHMH CBUJETENBCTBYIOT O TOM, 4YTO YPOBEHb OKHCIICHHUS
JKHPHBIX KHCJTIOT U BBIJEICHHE NPOIYKTOB OKHCICHHS JUMNAOB (MamoHmuansaerun, MIA) Himke
B siiax, oOOramgHHBIX Se M0 CPaBHEHHWIO C HEOOOTal€HHBIMU. DTH pe3yJbTaThl OOBSICHIIOTCS
MOBBIIICHHEM YPOBHEH M aKTUBHOCTH IVIIOTATHOH IEpPOKCHAa3hl Tocie oborameHus saui Se,
KOTOPBIH SIBIISIETCS BAKHBIM KOMIIOHEHTOM 3TOro (epMeHTa. Se OKa3bIBaeT IOJO0KHTEIEHOS
BIMSIHUE Ha CTaOWIBHOCTb IIUTMEHTOB JKENTKAa, YTO CBS3aHO C OKCHAATHBHON CTAOMIBHOCTBIO
munuaoB okentka. COINIaCHO JaHHBIM psfa HCCIeOBaHMH, Se CHIKaeT ypOBEHb KapOOHWIA,
KOTOPBII SBIIACTCS MAapKepPOM OKHCICHUs HPOTEHHOB. BuTemnmHoBas MeMmOpaHa COCTOMT U3
GOJIBIIIOTO KOJIMYECTBA TPOTEHHOB C BBICOKHM COJIep)KaHHEM Se, 4eM OOBCHSETCS YIydIleHHe
MIPOYHOCTH BHUTEUIMHOBOH OOOJIOUKHM TIOBBIINICHUS YPOBHS Se.

Papel e importancia del vanadio, el cromo y el niquel en la dieta de las
aves

M. ZIVKOV BALOS, D. LJUBOJEVIC y S. JAKSIC

Los niveles de microelementos esenciales en los piensos para las aves deben ser lo suficientemente
altos para satisfacer las necesidades de las mismas, pero también suficientemente bajos para
garantizar la seguridad tanto del pienso como de la carne y los huevos para la nutricion
humana. El papel esencial del vanadio, el Cr y el Ni en la nutricién avicola estd todavia bajo
investigacion, mientras que su toxicidad ya ha estado bien establecida hace mucho tiempo. A pesar
de que algunos alimentos pueden representar una fuente potencial de cantidades nocivas de
microelementos, la combinacién de programas de control de calidad relevantes en la industria
de piensos, asi como la aplicacion de buenas practicas de produccion y una informacion adecuada
de los nutrdlogos pueden reducir sustancialmente los riesgos asociados con la sobrealimentacion de
tales minerales. El objetivo de esta revision es dar una vision general del papel, la importancia y las
necesidades de las aves para el vanadio, Cr y Ni.

Micoplasmosis en aves de corral: actualizacion sobre diagnostico y
medidas preventivas

S. UMAR, M.T. MUNIR, Z. UR-REHMAN, S. SUBHAN, T. AZAM y M.A.A. CHA

Los micoplasmas aviares ocurren en una amplia variedad de aves incluyendo las aves comerciales.
Los micoplasmas mas importantes en pollos y pavos son el Mycoplasma gallisepticum (MG), el M.
synoviae (MS) y el M. meleagridis. Ademas, el M. iowe (MI) es un patdgeno emergente en pavos,
pero parece plantear pocos problemas para las galliniceas. Los mecanismos patogénicos incluyen la
adherencia a las células diana del huésped, la liberacion de toxinas, la mediacion de la apoptosis y
una evasion inmunitaria que conlleva una destruccion de la luz traqueal, la exfoliacion de las

World's Poultry Science Journal, Vol. 73, March 2017 209

https://doi.org/10.1017/5S0043933917000137 Published online by Cambridge University Press


https://doi.org/10.1017/S0043933917000137

Summaries

células epiteliales y ciliostasis. Ademas, los subproductos del micoplasma, tales como perdxido de
hidrogeno y radicales superdxido, junto con citoquinas inflamatorias, pueden exacerbar las
condiciones de la enfermedad. Los micoplasmas se transmiten horizontalmente, de ave a ave,
asi como verticalmente, de los progenitores a la descendencia, a través del huevo. La
enfermedad se diagnostica mediante pruebas serologicas, cultivos y PCR y es sensible a los
antimicrobianos cuya actividad es distinta a la alteracion de la pared celular bacteriana. El
control de los micoplasmas aviares patogénicos puede consistir en uno de tres enfoques
generales, mantener manadas libres de infeccién, medicaciéon o vacunacion, lo cual se ha
cubierto en esta revision.

Respuestas inmunitaria y vacunacion contra Escherichia coli patégeno
de las aves

T. AZEEM, S.A. ABID, W. AHMAD, A. ASLAM, M.L. SOHAIL, S. JALEEL y S.
UMAR

El Escherichia coli patdgeno aviar (APEC) es una de las enfermedades mas perjudiciales
econdmicamente que afectan a la avicultura. Este grupo de E. coli extra-intestinal provoca una
variedad de condiciones clinicas, incluyendo aerosaculitis y celulitis. El impacto econdmico del
APEC se debe principalmente a la mortalidad, un ritmo de crecimiento mas lento y descalificacion
de las canales. En las operaciones comerciales de pollos de engorde las infecciones por APEC se
controlan indirectamente mediante la vacunacién contra otras enfermedades respiratorias y
minimizando las condiciones de estrés, y directamente mediante la administracion de agentes
antimicrobianos para suprimir los sintomas en las manadas infectadas. Varios estudios han
demostrado que los factores de virulencia mas comunes estudiados en APEC rara vez estan
presentes en el mismo aislado, lo que demuestra que las cepas de APEC constituyen un grupo
heterogéneo. Diferentes aislamientos pueden albergar diferentes asociaciones de factores de
virulencia, cada uno capaz de inducir colibacilosis. A pesar de su relevancia econdmica, la
patogénesis de la colibacilosis es poco conocida. El antigeno O, un componente del
lipopolisacarido de superficie, ha sido identificado como un prometedor objetivo de vacuna.
Con la disponibilidad de una nueva tecnologia de bioconjugacion se espera que las vacunas
conjugadas de antigeno O multivalente se puedan producir a escala industrial. A pesar del
potencial para desarrollar una vacuna eficaz para combatir esta importante enfermedad de las
aves, bajo un aspecto econémico, varios obstaculos obstaculizan tales esfuerzos. Estos incluyen
el coste, el método de administracion de la vacuna y el momento de la vacunacion. En el presente
trabajo se analizan los conocimientos actuales sobre la virulencia del APEC, la respuesta del
huésped a la infeccion y diversos intentos de desarrollar una vacuna eficaz

El manganeso en la nutricion avicola y su efecto sobre el rendimiento
y la calidad de la cascara del huevo

0. OLGUN

El manganeso (Mn) es un elemento necesario en la nutricién, que funciona en gran medida en los
sistemas enzimaticos implicados en el metabolismo de los lipidos y los hidratos de carbono.
Desempefia un papel importante en el crecimiento, el desarrollo de los huesos, la prevencion de
la perosis, la calidad 6ptima de la cascara del huevo y el mantenimiento del rendimiento de las aves
de corral. Las directrices actuales del NRC (1994) recomiendan 20 y 60 mg/kg de Mn para gallinas
ponedoras y broilers, respectivamente. Sin embargo, en piensos practicos de aves de corral, la
necesidad dietética de Mn se considera superior a estos valores. Tradicionalmente, el Mn se afiade a
la dieta en la forma de sulfato, que se usa tipicamente como estandar en estudios nutricionales. Sin
embargo, en los Ultimos tiempos, se han puesto a disposicion de la industria alimentaria otras
formas mas naturales, como los quelatos organicos. De esta revision de los datos publicados parece
deducirse que la suplementacion inorganica de Mn hasta 200 mg/kg no tiene efecto sobre el
rendimiento tanto de las ponedoras como de los pollos, pero unos niveles mas bajos mejoran la
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calidad de la cascara del huevo. Los requerimientos en Mn en la dieta de las ponedoras y los
broilers parece ser de 90 mg/kg, y la disponibilidad de sulfato de Mn es mayor que la de otras
fuentes inorganicas de Mn, pero inferior a la de sus fuentes orgédnicas. Se deben realizar mas
estudios para determinar el requisito 6ptimo de Mn en sus diversas formas para las ponedoras y los
broilers.

Eficacia de la vitamina D en la dieta y sus metabolitos en aves de
corral: revision e implicaciones de recientes estudios

S. SWIATKIEWICZ, A. ARCZEWSKA-WLOSEK, D. BEDERSKA-LOJEWSKA
y D. JOZEFIAK

La vitamina D desempefia muchas funciones importantes en el animal pues es necesaria para la
adecuada absorcion de calcio (Ca) y su uso en diferentes procesos biologicos. El objetivo de varios
experimentos recientes en las aves ha sido evaluar la eficacia de diferentes formas y niveles de
vitamina D3 en las dietas para broilers y ponedoras. En este estudio se presentan y se discuten los
resultados de estos estudios. En base a estos resultados, los requerimientos actuales de las aves de
alto rendimiento para suplementar la vitamina D para maximizar la digestibilidad mineral, el
rendimiento, los niveles de inmunidad, la salud de los huesos y la calidad de la cascara es de
unas 3.000 Ul/kg, es decir, mucho mas altos que las recomendaciones de NRC. Los resultados de
varios estudios recientes sobre las aves han demostrado que el 25-hidroxicolecalciferol (25-OH-D3)
es mas eficiente en la nutricion comercial que la forma basica de vitamina D3 (colecalciferol).

Comparacion economica de jaulas no enriquecidas y sistemas
alternativos para gallinas ponedoras - experiencia reciente en
condiciones comerciales turcas

Y. ARAL, M.S. ARIKAN, E.E. ONBASILAR, N. UNAL, A. GOKDAIl y E. ERDEM

Esta revision ofrece un analisis comparativo de la produccion comercial de huevos realizada en
jaulas no enriquecidas y sistemas alternativos, tal como exige la Directiva (99/74 / CE) del Consejo
de la UE sobre bienestar animal en cuanto a los indicadores del rendimiento técnico, los costes, los
ingresos por la venta de huevos y la rentabilidad. Las jaulas no enriquecidas (convencionales) son
las utilizadas corrientemente en Turquia. Sin embargo, estas jaulas no cubren las necesidades
naturales de las gallinas ponedoras. La comparacion se realizo a partir de datos sobre las
hibridas Lohmann Brown Classic y Lohmann LSL Classic, alojadas en dos sistemas de jaulas.
El periodo de produccion fue de 399 dias a partir de las 16 semanas de edad, cuando las pollitas
fueron instaladas o bien en las jaulas no enriquecidas o bien en sistemas alternativos, finalizando a
73 semanas de edad. Se calculo que los promedios de las partidas mas importantes de los costes de
produccion fueron los siguientes para las jaulas y los sistemas alternativos, respectivamente: pollitas
22.17% y 21.17%; alimentacion 61,31% y 58,29%; mano de obra 2,67% y 2,55%; gastos
veterinarios 'y de sanidad, 0,74% y 0,98%; huevos viol 3,23% y 3,48%; gastos de
mantenimiento y reparacion 1,50% y 2,29% y amortizacion 5,48% y 8,35%. El costo medio de
producir un huevo fue de 0,094 US $ y 0.097 US $, respectivamente. Se determind que la inversion
en sistemas alternativos era un 14,93% mas elevada que en jaulas y el costo de produccién por
gallina un 2,03% mayor. En Turquia, el 1 de enero del 2023 todos los sistemas se convertiran en
jaulas alternativas. Las inversiones y los costes de produccion de los sistemas alternativos son muy
importantes en este proceso de transformacion. Por consiguiente, esta revision tiene por objeto
examinar la informacion disponible sobre los datos de produccion de las gallinas ponedoras criadas
en jaulas no enriquecidas o en sistemas alternativas y para ver las conclusiones aplicables a su
viabilidad econdmica en las condiciones de Turquia.
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Patata dulce (Ipomoea batatas (L.) Lam) como ingrediente alimenticio
en las dietas para las aves

S.H. KAN

El proposito de esta revision es poner de relieve el potencial de la batata como ingrediente
alimenticio en las dietas de las aves. Esta revision discute en general el valor en energia
metabolizable de este recurso alimenticio comparado con el maiz y su impacto en el
rendimiento de los pollos de engorde y las ponedoras recibiendo diversos niveles del mismo. El
principal factor anti-nutritivo presente en la batata son inhibidores de tripsina; sin embargo estos se
eliminan con un tratamiento térmico. Se discuten el perfil nutricional y el valor nutritivo de
diferentes tipos de harina de batata, tales como harina de la raiz, residuos de la piel, harina de
la hoja y harina de patata cocida. Basado en el costo de alimento, podria ser un ingrediente
alternativo eficaz en las dietas de pollos de engorde y ponedoras.

Potencial de los aceites esenciales ricos en antioxidantes contra la
coccidiosis aviar

M. IDRIS, R.Z. ABBAS, S. MASOOD, T. REHMAN, U. FAROOQ, W. BABAR, R.
HUSSAIN, A. RAZA y U. RIAZ

El sector avicola se enfrenta actualmente a un serio problema de control de la coccidiosis debido al
desarrollo de la resistencia a los farmacos frente a cocidiostatos corrientemente disponibles.
Ademas, una creciente demanda en los consumidores por productos libres de residuos de
farmacos ha llevado al desarrollo de estrategias alternativas para el tratamiento y control de la
coccidiosis aviar. En respuesta a la invasion de especies de Eimeria en la coccidiosis se crea un
estrés oxidativo a causa de la respuesta celular del huésped que transmite patologia al tejido del
huésped ademas de dafiar al parasito. Por lo tanto, con el fin de aliviar el dafio causado por el estrés
oxidativo durante la coccidiosis, el uso de aceites esenciales (OE) ricos en compuestos
antioxidantes estd siendo considerado como un enfoque atractivo. Sin embargo, los resultados
son muy divergentes y a menudo no tan satisfactorios como se esperaba. Los aceites esenciales,
como productos naturales, obtenidos de plantas aromaticas, tienen el potencial de servir como
alternativa anticoccididsica. El presente trabajo tiene como objetivo revisar el estado actual del
conocimiento y recopilar la informacion de los resultados obtenidos a lo largo de los afios para
llegar a una decision critica en los aspectos del uso de las OE como anticoccidiosicos..

La apertura de las granjas y su impacto en las actitudes de los
visitantes sobre la produccion intensiva de huevos y carne de aves

D. HEIJNE y H.-W. WINDHORST

El creciente escepticismo del publico hacia la produccion avicola intensiva ha sido el antecedente
de un proyecto conjunto de la Universidad de Vechta y la Asociacion Avicola de Baja Sajonia en
2012. El objetivo principal del proyecto de transparencia fue proporcionar una impresion realista
sobre la moderna produccion avicola orientada al mercado en las explotaciones familiares, gracias a
la apertura de las mismas al publico. A partir de 2012 hasta 2015, 36 granjas en Baja Sajonia
abrieron sus puertas y 9.000 visitantes hicieron uso de la posibilidad de visitar explotaciones de
broilers, ponedoras y pavos. Los visitantes fueron entrevistados antes de su visita a las granjas y
después de haber salido de ellas. Se evaluaron 2.922 cuestionarios de personas mayores de 18 afios
que no tenian conocimientos previos sobre las producciones avicolas intensivas. Los resultados
presentados en este trabajo muestran que la abertura de las granjas cambi6 considerablemente la
actitud de los visitantes, que fueron menos escépticos hacia la cria intensiva de aves de corral que
antes de su visita. El proyecto continuara hasta 2019.
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Interacciones inmunosupresoras de enfermedades viricas en las aves

S. UMAR, M.T. MUNIR, U. AHSAN, I. RAZA, M.R. CHOWDHURY, Z. AHMED
y M.A.A. CHA

Las aves pueden estar expuestas a diferentes tipos de agentes inmunosupresores que perjudican su
salud y bienestar al destruir la inmunidad innata y la adquirida, originando una disminucion de su
potencial genético para una produccion eficiente. La inmunosupresion es una condicion
caracterizada por una disfunciéon humoral y celular, lo que origina una mayor susceptibilidad a
infecciones secundarias y fallos vacunales. La disfuncién inmunitaria en el nivel humoral se debe
en gran parte al cambio en los factores solubles mediados por el complemento o las quimiocinas
para la inmunidad innata o debido a las alteraciones en los anticuerpos o las citoquinas para la
inmunidad adaptativa. En contraste, las disfunciones inmunitarias a niveles celulares incluyen
alteraciones en los neutr6filos, monocitos/macroéfagos y células asesinas naturales para la
inmunidad innata o cambios en los linfocitos B o T para la inmunidad adaptativa. En las aves
domésticas la inmunosupresion inducida por el estrés se manifiesta por fracaso en la vacunacion y
aumento de la morbilidad y mortalidad de las manadas. Los agentes inmunosupresores pueden tener
efectos citoliticos sobre las poblaciones de linfocitos, que originan unos érganos linfoides atrofiados
y agotados. La inmunosupresion puede ser debida a agentes infecciosos o no infecciosos o debido a
una combinacion de ellos. En la actualidad se estan utilizando varios modernos enfoques celulares
y moleculares para determinar el estado del sistema inmunologico durante el estrés y la
enfermedad. Las metodologias integrales para la evaluacion de la inmunosupresion por las
etiologias combinadas no infecciosas e infecciosas no han encontrado aplicacién general.
Actualmente se estdn desarrollando investigaciones para detectar la expresion genética de
mediadores y receptores inmunoldgicos por tecnologia de microarrays. Es probable que esta
nueva técnica inicie el desarrollo de nuevas estrategias para el control y la prevencion de la
inmunosupresion en las aves domésticas. Un enfoque preventivo de la inmunosupresion a largo
plazo implica una seleccion genética para la resistencia a enfermedades inmunosupresoras. En
general, los enfoques de intervencion para las enfermedades inmunosupresoras dependen en gran
medida de minimizar el estrés, reducir la exposicidn a agentes infecciosos a través de la
bioseguridad y aumentar las respuestas inmunitarias mediante la vacunacién contra agentes
inmunosupresores.

Usos beneficiosos de la glicerina como fuente de energia alternativa en
las dietas para las aves

M. ARIF, M.E. ABD EL-HACK, Z. HAYAT, Sh. SOHAIL, M. SAEED y M.
ALAGAWANY

La glicerina o el glicerol (C3Hs (OH);) es uno de los materiales quimicos mas valiosos y versatiles
conocidos. El término “glicerina” se refiere en general a una solucion comercial de glicerol en agua,
cuyo constituyente principal es glicerol. La glicerina es un liquido viscoso, incoloro, incoloro y de
sabor dulce. Es completamente soluble tanto en alcohol como en agua. La glicerina es el co-
producto principal derivado de la produccion de biodiesel. Se produce por una transesterificacion
catalizada por KOH o NaOH de los triacilgliceroles en grasa o aceite junto con un alcohol. La
glicerina es un ingrediente importante para la producciéon de jabones, cosméticos, productos
farmacéuticos y alimentos. Ademas, la glicerina es altamente estable en condiciones normales
de almacenamiento, practicamente no irritante en sus diferentes usos, adecuada para
interacciones con otros materiales quimicos y no tiene ningiin impacto ambiental negativo. Hoy
en dia, con el aumento de la produccion de glicerina y su disponibilidad en el mercado, se espera
que se desarrollen muchos usos nuevos y novedosos, particularmente como fuente de energia
alternativa para dietas para las aves. Ademas, la glicerina desempefia un papel esencial en el
metabolismo celular del cuerpo. Este articulo de revision analiza los diversos ensayos que han
utilizado la glicerina en las dietas de las aves como fuente de energia y sus efectos sobre diferentes
parametros. Generalmente, las dietas avicolas, que incluian glicerina hasta el 10% han dado
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respuestas positivas en la mayoria de los estudios, algunos de los cuales midieron la energia
metabolizable aparente (AMEn). Sin embargo, es necesario determinar mas indices en nuevos
estudios en diferentes especies de aves.

'SN-Leucina: Beneficios para la salud, aplicaciones y problemas
relacionados con las pérdidas de aminoacidos ileales endogenos en las
aves

R.N. SOOMRO, J. YAO, M.E. ABD EL-HACK, I.H.R. ABBASI, R. HU, M.
SAEED, M.A. ARAIN, S.A. SOOMRO, X. YANG, J. FOWLER y M.
ALAGAWANY

Tener datos precisos sobre la digestibilidad ileal de los aminoacidos de un ingrediente alimenticio
es una de las maneras de mejorar la utilizacion de la proteina y el nitrogeno, mejorar la eficiencia de
la alimentacion de las aves y mitigar la emision de amoniaco y la contaminacion en el medio
ambiente. Ademas, la estimacion precisa de las pérdidas de aminoacidos endogenos (EAAL)
depende de la formulacion de dietas en aminoacidos digeribles (DAA). Se han indicado
numerosos métodos para determinar las fracciones enddgenas, incluyendo el método de
regresion, la dieta libre de proteinas y la dieta de nitrégeno digestible total. La EAAL
determinada por estas técnicas puede ayudar en el calculo de valores corregidos sobre la
digestibilidad de los aminoacidos, denominada digestibilidad verdadera. Ciertos componentes
dietéticos que se pueden llamar "pérdidas especificas" podrian originar mayores pérdidas de las
que indicaria el célculo basal. Para determinar las pérdidas basales mas especificas (pérdidas
enddgenas totales), algunos investigadores han sugerido el método de dilucién '°N, que permite
la determinacion de la digestibilidad real. Este método necesita mas estudios y evaluaciones porque
hay algunos temas controvertidos sobre esta metodologia, como la validez de la técnica de dilucion
N cuando se aplica a cualquier aminodcido o nitrogeno total, el grupo de referencia para la
estimacion del etiquetado de las fracciones/secreciones enddgenas, agentes anti-nutricionales, el
efecto de la edad de la ave, la mucina, diferentes granos de cereales, asi como el propio marcador y
la evaluacion adecuada. Esta revision se centra en los temas anteriores, encontrando que el método
de inyeccion tnica de isotopos '°N, del que se ha informado recientemente podria ser una
metodologia facil, ahorradora de tiempo, consistente y confiable para la estimacion de EAAL
en las aves.

Historia de la cria y el desarrollo comercial del ave nativa de Corea

S. JIN, D.D. JAYASENA, C. JO y J.H. LEE

Se cree que el ave nativa coreano (KNC) existio en la peninsula de Corea hace mas de 1.400 afios.
Desde entonces, las KNC han sido criadas sélo por agricultores privados en las zonas rurales de
Corea. En 1994, el gobierno coreano establecio un programa de conservacion de las KNC y, en
consecuencia, se restablecieron cinco lineas. Las KNC se considera que tienen un sabor y una
textura inicas y que es mas atractivo para los consumidores coreanos que la carne de pollos de
engorde comerciales. Sin embargo, el precio de KNC es relativamente alto, lo cual se debe
principalmente al bajo ritmo de crecimiento de la raza y de ahi las limitaciones para
aplicaciones industriales. Ademas, su sabor unico y textura en comparacion con la de otros
pollos de engorde han sido evaluados por los cientificos en los tltimos afios. En este trabajo se
revisan la composicion general, los rasgos fisicoquimicos, el contenido de compuestos bioactivos
activos y enddgenos y la calidad sensorial de la carne de las aves KNC, asi como la historia de su
reproduccigon. La informacion de esta revision puede usarse para el desarrollo de razas comerciales
de KNC y puede aplicarse a modelos para la comercializacion de razas de aves nativas en paises en
desarrollo.
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Summaries

Impact de la suplementacion con Se sobre la estabilidad oxidative de
los huevos

M. FASIANGOVA y G. BORILOVA

La suplementacion del pienso con Se puede utilizarse para aumentar la ingesta humana del mismo,
habiendo demostrado una mejora significativa en una nutricioén saludable en los ultimos afios. Se ha
demostrado que es probable que la funcion antioxidante del Se contribuye a una mayor vida
comercial de los productos animales. La frescura del huevo puede ser monitorizada mediante
evaluacion del pH de la yema y la clara, el perfil de acidos grasos, el contenido en
malondialdehido, la fortaleza de la membrana vitelina, el contenido en carbonilo y la estabilidad
pigmentante de la yema. Se ha demostrado que el Se reduce los procesos de oxidacion en el huevo
y de ahi que el pH de su contenido no aumenta demasiado rapidamente cuando es almacenado.
Algunos estudios han indicado que el ritmo de oxidacion de los acidos grasos y la produccion de
productos de la oxidacion lipidica (malondialdehido, MDA) son menores en huevos enriquecidos
con Se en comparacion con los no enriquecidos.. Estos resultados han sido explicados por un
aumento de los niveles de glutation peroxidasa (GSH-Px) y la actividad en los huevos después de la
suplementacion de las gallinas con Se, que es un componente esencial del GSH-Px. El Se tiene un
efecto positivo sobre la estabilidad de los pigmentos de la yema, relacionados con la estabilidad
oxidativa de sus lipidos. De acuerdo con varios estudios, el Se reduce el carbonilo, que es un
indicador de la oxidacion proteica. La membrana vitelina consiste en grandes cantidades de una
proteina que incorpora Se, lo que explica la fortaleza de la misma después de su suplementacion.
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