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A B S T R A C T . We p r e s e n t r a d i o p o l a r i s a t i o n o b s e r v a t i o n s o f t h e q u a s a r 
4C49 .22 . I t s h o w s no e v i d e n c e o f d e p o l a r i s a t i o n on t h e c o u n t e r - j e t s i d e , 
w h i l e e x h i b i t i n g s t r o n g v a r i a t i o n o f f r a c t i o n a l p o l a r i s a t i o n a l o n g t h e j e t , 
as w e l l as t r a n s v e r s e o f f s e t o f maximum f r a c t i o n a l p o l a r i s a t i o n from e a c h 
k n o t in t h e j e t . 

1. I n t r o d u c t i o n 

I t ha s r e c e n t l y b e e n shown ( L a i n g , 1988; G a r r i n g t o n e t a l . , 1988) t h a t in 
p o w e r f u l r a d i o sou rces t h e j e t s i d e d e p o l a r i s e s l e s s r a p i d l y a t l o w f r e -
q u e n c i e s t h a n t h e c o u n t e r - j e t s i d e . T h e o b s e r v e d d e p o l a r i s a t i o n a s y m -
m e t r y may a r i s e from d i f f e r e n t i a l F a r a d a y r o t a t i o n in t h e r m a l g a s o u t s i d e 
t h e r a d i o sou rce , w h e r e l e s s d e p o l a r i s i n g m a t e r i a l i n t e r v e n e s b e t w e e n t h e 
o b s e r v e r and t h e j e t s i d e w h i c h p o i n t s t o w a r d s t h e o b s e r v e r . A l t h o u g h 
c o u n t e r e x a m p l e s t o t h i s e f f e c t a r e n o t uncommon among l a r g e sou rce s , 
one o f t h e f e w smal l r a d i o sou rce s w h i c h a p p e a r n o t t o f o l l o w t h i s t r e n d 
i s 4C49 .22 , a QSO (Z = 0 .334, L A S = 15 a r c s e c ) . I t , in a d d i t i o n , s h o w s 
o t h e r p e c u l i a r c h a r a c t e r i s t i c s . We a r e c u r r e n t l y i n v e s t i g a t i n g t h e r a d i o 
s t r u c t u r e and p o l a r i s a t i o n c h a r a c t e r i s t i c s o f t h i s quasa r . 

2 . R e s u l t s 

F i g u r e 1 s h o w s t h e V L A t o t a l i n t e n s i t y s t r u c t u r e a t 5 GHz w i t h g r e y -
s c a l e p l o t s o f t h e d e g r e e o f f r a c t i o n a l p o l a r i s a t i o n . T h e main p o l a r i s a t i o n 
r e s u l t s a r e : 

(a) T h e d e g r e e o f f r a c t i o n a l p o l a r i s a t i o n a t 5 GHz i s on t h e a v e r a g e 
12.5*4% and 13*5% fo r t h e j e t and c o u n t e r - j e t s i d e s r e s p e c t i v e l y ; and 
12*3% and 17.5*6% r e s p e c t i v e l y a t 1.5 GHz. 

(b) T h e r e i s c o n s i d e r a b l e v a r i a t i o n o f f r a c t i o n a l p o l a r i s a t i o n ac ro s s 
t h e j e t s i d e a t b o t h bands r e a c h i n g p e a k s o f 20% and 30% a t 5 GHz and 
1.5 GHz, r e s p e c t i v e l y . 

(c) T h e r e i s a p p a r e n t r e p o l a r i s a t i o n on t h e c o u n t e r l o b e ( w h i c h 
a p p e a r s i n s i g n i f i c a n t c o n s i d e r i n g t h e poo r s i g n a l - t o - n o i s e ) and m i d w a y 
a l o n g t h e j e t . 
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(d) T h e maximum f r a c t i o n a l p o l a r -
i s a t i o n e x h i b i t s a t r a n s v e r s e o f f s e t 
from t h e j e t k n o t s . 

3. D i scus s ion 

T h e a b s e n c e o f d e p o l a r i s a t i o n in 
4C49.22 i s unusua l g i v e n t h a t i t i s a 
luminous source w i t h a f a i r l y compac t 
s i z e . T y p i c a l l y , \ λ / 2 f o r QSOs o f s im i l a r 
s i z e and l u m i n o s i t y i s 49 cm ( T a b a r a 
and Inoue , 1 9 8 0 ) , w h i l e fo r 4C49.22 i t 
w o u l d a p p e a r t o be a round 73 cm. But 
s i nce a s i g n i f i c a n t f r a c t i o n o f t h e f l u x 
( a b o u t 30%) is in t h e c o r e a t 1.5 GHz, 
us ing r e l a t i v i s t i c beaming a rgumen t s w e 
may i n f e r t h a t i t i s i n t r i n s i c a l l y much 
w e a k e r t han o b s e r v e d , and n o t e x p e c -
t e d t o f o l l o w t h e t r e n d , s i n c e t h e 
amount d e p o l a r i s a t i o n is more fo r 
s t r o n g h i g h r e d s h i f t s o u r c e s (S t rom, 
1 9 7 3 ) . 

T h e v a r i a t i o n o f f r a c t i o n a l p o l a r -
i s a t i o n a l o n g t h e j e t may be r e l a t e d to 
t h e o b s e r v e d bends (Burns e t a l . , 

1 9 8 4 ) ; s i nce s h o c k - i n d u c e d p e r t u r b a t i o n s a s s o c i a t e d w i t h e x t r e m e j e t 
c u r v a t u r e s can i n c r e a s e t h e d e g r e e o f p o l a r i s a t i o n ( L a i n g , 1 9 8 1 ) . A t such 
bends complex g e o m e t r y may p r e s e n t t w o or more b lobs or k n o t s w i t h 
e q u a l and o p p o s i t e F a r a d a y r o t a t i o n s and g i v e r i s e t o r e p o l a r i s a t i o n as 
o b s e r v e d m i d w a y in t h e j e t ( s e e L a i n g , 1 9 8 4 ) . T h e o f f s e t o f t h e p e a k 
f r a c t i o n a l p o l a r i s a t i o n o f t h e k n o t s from r i d g e l i n e i s r e m i n i s c e n t o f t h e 
" t w i s t e d f l u x tube" mode l o f K ö n i g l and Choudhur i ( 1 9 8 5 ) . 

A c k n o w l e d g e m e n t s . I am h i g h l y i n d e b t e d t o S.T. G a r r i n g t o n and D.J. 
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