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We p r o p o s e a mode l f o r e x t r a g a l a c t i c r a d i o j e t s in w h i c h t w o d i f f e r e n t 
f l o w s o f p a r t i c l e s a r e t a k e n i n t o accoun t , ( i ) a beam o f r e l a t i v i s t i c e l e c -
t r o n s and p o s i t r o n s e x t r a c t e d f rom t h e funne l o f a c c r e t i o n d i sc and r e -
s p o n s i b l e f o r t h e o b s e r v e d supe r lumina l m o t i o n , ( i i ) a c l a s s i c a l or m i l d l y 
r e l a t i v i s t i c w i n d o f e l e c t r o n s and p r o t o n s coming ou t f rom a l l p a r t s o f 
t h e d i sc (So l e t a l . , 1 9 8 9 ) . S t u d y i n g t h e mutua l i n t e r a c t i o n o f t h e t w o 
f l o w s , w e show t h a t t h e c o n f i g u r a t i o n i s n o t d e s t r o y e d b y t h e p l a s m a -
beam i n s t a b i l i t y as l o n g as t h e m a g n e t i c f i e l d , a ssumed l o n g i t u d i n a l , i s 
s t r o n g e n o u g h , w i t h an e l e c t r o n g y r o f r e q u e n c y o c = e B / m e c g r e a t e r t h a n 
t h e a m b i e n t p lasma f r e q u e n c y ω ρ = {4Knpe

2)x/2 ( P e l l e t i e r e t a l . , 1 9 8 8 ) . 
When <JC < ω ρ , t h e r e l a t i v i s t i c beam l o s e s i t s e n e r g y and i t s momentum 
m a i n l y t h r o u g h t h e d e v e l o p m e n t o f s t r o n g L a n g m u i r t u r b u l e n c e in t h e 
w i n d , and d i s a p p e a r s q u i e t l y a f t e r some r e l a x a t i o n z o n e w h e r e h e a t i n g 
and e n t r a i n m e n t o f t h e w i n d occur . T h i s e m p h a s i z e s o n e a s p e c t o f t h e 
i m p o r t a n t r o l e l i k e l y p l a y e d b y t h e m a g n e t i c f i e l d in t h e d y n a m i c s o f 
e x t r a g a l a c t i c j e t s and p r o v i d e s one e x a m p l e in w h i c h t h e m a g n e t i c f i e l d , 
a c t i n g on t h e mic roscop i c s c a l e o f an i n t e r a c t i o n , i n d u c e s s t r o n g e f f e c t s 
on l a r g e - s c a l e s t r u c t u r e s . D e t a i l e d da t a on t h e c l o s e s t k n o w n s u p e r -
lumina l r a d i o sou rce 3C120 ( W a l k e r e t a l . , 1987, 1988; Benson e t a l . , 
1988) a l l o w a check on t h e l i k e l i h o o d o f our m o d e l . O b s e r v a t i o n a l 
e s t i m a t e s o f t h e v a r i a t i o n a l o n g t h e j e t o f t h e m a g n e t i c f i e l d and o f t h e 
a m b i e n t p lasma d e n s i t y n p s u g g e s t t h a t t h e m a g n e t i c f i e l d r e a c h e s i t s 
c r i t i c a l v a l u e B c = 3 . 2 x l 0 ~ 3 >/n^ ( c o r r e s p o n d i n g t o u c = ωρ) a t a min imal 
d i s t a n c e o f abou t 1.4 kpc from t h e c e n t r a l e n g i n e . T h i s i s a m a z i n g l y c l o s e 
t o t h e l o c a t i o n o f t h e 4 " - r a d i o kno t , a " r a the r cu r ious s t r u c t u r e " d e -
s c r i b e d b y W a l k e r e t a l . ( 1 9 8 7 ) , w h i c h w e i n t e r p r e t as t h e beam r e l a x a -
t i o n z o n e in t h e c o n t e x t o f our t w o - f l o w mode l (So l e t a l . , 1 9 8 9 ) . 
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