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Maladies des volailles: leur controle et leurs effets sur les besoins
nutritionnels

S.A. LISTER

La maladie aviaire et son controle nécessitent une coopération et une communication efficaces entre
le producteur de volaille, son vétérinaire et les autres scientifiques professionnels et les experts. Le
chemin le plus efficace pour assurer santé et bien étre requiert un dialogue dans trois directions
entre toutes les parties intéressées. Cet article a pour objet de discuter des moyens par lesquels les
vétérinaires aviaires approchent le diagnostic, le traitement et le contrdle de la maladie en méme
temps que le role de liaison qu’ils peuvent avoir avec les nutritionnistes dans la solution des
problémes et dans la réalisation des performances optimales du troupeau.

Les stratégies de nutrition périnatale
Y. NOY et Z. UNI

La période du développement embryonnaire et de post éclosion immédiate représente une phase
significative de la réalisation des performances des poulets de qualité a leur mise en marché. Pour
obtenir de tels résultats, une bonne période de transition est nécessaire entre le dernier stade
embryonnaire et le poussin viable et autonome. Tout de suite aprés 1’éclosion, les poussins
doivent passer de I’ceuf et de ses nutriments pour I’embryon a un aliment exogeéne. Dans les
conditions pratiques, de nombreux oiseaux n’ont acces a 1’aliment que 36 ou 48 heures aprés
I’éclosion et pendant ce temps, ils perdent du poids et le développement des muscles et de 1’intestin
est retardé. Pour surmonter ces restrictions, on peut mettre en place un systéme d’alimentation
continue qui apporterait les nutriments a I’embryon en développement, 1’eau et I’aliment au poussin
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nouveau-né au couvoir et un régime pré starter hautement digestible a la mise en place.
L’alimentation in ovo stimule le développement de I’intestin en accroissant les villi, en
augmentant la capacité de l’intestin digérer et a absorber les nutriments permettant le
développement musculaire. L’accés immédiat a ’aliment (une heure apres la sortie de coquille),
démarre les processus de prise alimentaire et de croissance quelques 24 heures aprés 1’ingestion,
comparé a des volailles avec une prise alimentaire retardée. L’amélioration de la croissance due a
une alimentation précoce améliore la maturité digestive de 1’oiseau, stimule 1’utilisation du jaune,
accroit le développement intestinal et a des effets métaboliques a long terme. L’apport d’ingrédients
hautement digestibles dans 1’aliment pré starter augmente le poids vif a 7 jours et jusqu’a la vente.
Ces procédés fournissent une nutrition appropriée avant et apres 1’éclosion ce qui peut accélérer le
développement gastro-intestinal, la croissance musculaire et par conséquent augmenter les
performances. Cet article est une somme des études qui traitent des différentes approches des
stratégies de nutrition périnatale chez notre poulet moderne a croissance rapide.

L’insémination artificielle chez ’oie
E. LUKASZEWICZ

Actuellement, la plupart des races et lignées d’oies utilisées a 1’échelle commerciale sont issues de
deux espéces sauvages: ’oie cygnoide (4nser cygnoides L.) et I’oie vraie ou oie cendrée (4nser
anser L.). Chose intéressante, les sélections locales réalisées pendant des siécles a partir ces deux
ancétres ont donné des souches et des races qui expriment de grandes différences pour un champ de
caractéres phénotypiques incluant la taille, le poids corporel, la couleur de plumage, le
comportement et la physiologie (y compris les performances de reproduction) de méme que les
caractéristiques des carcasses, 1’odeur et la composition chimique de la viande.

Quand on compare aux autres espéces de volailles, les principaux facteurs ayant limité la
production des oies et la consommation de leur viande en Europe sont le caractére saisonnier
de leur reproduction et la faible fertilité des troupeaux (par exemple la production d’ceufs, les taux
de fertilité et d’éclosabilité, le ratio males/femelles bas, la mauvaise qualité de la semence) ainsi
que, en moyenne, la proportion relativement élevée de tissus gras dans les carcasses de leurs
descendants. Quelques-uns uns des problémes ci-dessus ont pu étre éliminés ou au moins
diminués par I’application de procédures d’insémination artificielle et par une sélection en
¢levage sur la fertilité et la saisonnalité.

Cet article passe en revue les principales particularités des techniques d’insémination artificielle
en prenant en compte la morphologie et la physiologie des organes reproducteurs males. Les
principales caractéristiques des éjaculats ainsi que quelques aspects morphologiques du sperme,
des procédures de collecte de la semence ainsi que le contrdle de sa qualité y sont décrits. La
conclusion est une discussion des procédures d’insémination des oies ainsi que de leur intérét et de
leur limite.

Les facteurs génétiques et physiologiques qui influencent le picage des
plumes chez les volailles

M. WYSOCKI, W. BESSEI J.B. KJAER et J. BENNEWITZ

Le picage des plumes est un probléme majeur pour le bien étre en production d’ceuf. Il peut étre
caus¢ par des facteurs endogeénes (génétiques ou physiologiques) et environnementaux
(alimentation, densité et logement). Malgré le nombre et la diversité des essais réalisés dans les
années passées, il n’est toujours pas possible de définir une base génétique de ce caractére. Une
raison possible est la nature complexe du picage des plumes mais aussi le manque d’homogénéité
de Dl’approche dans les études qui ont été conduites. Le présent article fait un résumé des
découvertes récentes concernant les composants génétiques et physiologiques du picage des
plumes. De plus, il met en exergue le besoin d’une étude complexe combinant une
expérimentation en sélection avec simultanément les possibilités de la biologie moléculaire et de
la bio-informatique.
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L’utilisation et la gestion de la litiére de volaille

N.S. BOLAN, A.A. SZOGI, T. CHUASAVATHI, B. SESHADRI, M.J. ROTHROCK
JR. et P. PANNEERSELVAM

L’industrie avicole est la plus grande agro-industrie et celle qui se développe le plus vite au monde.
On peut attribuer cela a une demande croissante pour la viande de volaille et les produits d’ceuf.
Cependant, un probléme majeur auquel fait face I’industrie avicole est ’accumulation a grande
échelle de déchets comprenant le lisier et le fumier ce qui peut poser des problémes de destruction
et de pollution a moins que 1’on ne développe des technologies de traitement acceptables sur les
plans économiques et environnementaux. La majeure partie des fumiers produits par I’industrie
avicole est actuellement employée comme source d’engrais de la terre agricole et amendement du
sol. Cependant une pollution de I’environnement résultant du lessivage des nutriments et
contaminants peut se produire quant le fumier est épandu dans des conditions de sol et de
climat qui ne favorisent pas l’utilisation agronomique des nutriments issus du lisier. Cet article
examine la composition du fumier de volaille en relation avec le contenu en nutriments et en
contaminants de 1’environnement, sa valeur en tant que source de nutriments, d’amendement pour
le sol, d’aliment pour les animaux et de source d’énergie thermique ainsi que les technologies
rentables et innovantes pour améliorer sa valeur. Le fumier de volaille fournit une source majeure
d’azote, de phosphore et d’oligo ¢léments pour la culture et est efficace pour améliorer la fertilité
physique et biologique, ce qui indique que 1’épandage sur le sol reste I’option principale pour cette
ressource de valeur. L’usage alternatif du fumier de volaille; comme aliment du bétail ou source
d’énergie est limitée respectivement par les contaminants et le taux ¢élevé d’humidité. Cette revue
propose les meilleures pratiques d’exploitation pour atténuer les conséquences environnementales
associés aux parameétres de ’air et de la qualité de I’eau qui sont influencés par 1I’épandage, pour
maintenir la productivité, la rentabilité et la durabilité¢ de 1’industrie avicole.

Le modéle de Box-Behnken: modele alternatif multivariables pour la
recherche en nutrition du poulet

A.C. DE LEON, M.T. KIDD et A. CORZO

Le but de cette revue est de montrer comment le modéle de Box-Behnden (Box-Behnken Design ou
BBD) pourrait étre appliqué a la recherche sur la nutrition des volailles. Le BBD est un modele
expérimental a variables multiples qui utilise moins de combinaisons de traitements et permet aux
chercheurs d’évaluer et d’optimiser les processus. Le BBD a ¢té utilisé dans un essai pour évaluer
les besoins des poulets en croissance en acides aminés soufrés totaux (TSAA), en lysine (Lys), et en
thréonine (Thr). Dans cet essai, le BBD a montré qu’il est un outil utile pour estimer et optimiser
les besoins des poulets en croissance.

L’argousier: opportunité alimentaire nouvelle pour les volailles de la
région indienne froide et aride du Ladakh

A. BISWAS, V.K. BHARTI, S. ACHARYA, D.D. PAWAR et S.B. SINGH

L’¢levage avicole est trés difficile dans la région himalayenne froide et aride de I’Inde ou I’altitude
est de 3048 a 3658 m au-dessus du niveau de la mer et ou la température varie de +35°C a —35°C.
I’élevage avicole a Leh, au Ladakh, a été une entreprise qui a eu un role secondaire pour de
nombreuses raisons dans cette région froide et aride. D’abord, la communauté bouddhique
représente la majorité de la population de cette région et, en raison de leur facon de vivre
largement végétarienne et ils évitent par principe généralement de tuer des animaux. La seconde
raison est le manque de disponibilité de variété spécifique de pondeuse a haut rendement ou de
souche de poulet adaptée a une telle altitude. L’évaluation de la valeur alimentaire de 1’argousier
(Hippophae rhamnoides spp. Sinensis) par analyse fourragere a pris en compte cinq facteurs: la
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protéine brute, la lysine, méthionine + cystine, le calcium et le phosphore. Pour I’argousier, les
valeurs détaillées pour les graines, les feuilles et les co-produits du fruit s’établissent en cinquiéme,
sixiéme et neuviéme position des seize types d’aliments et de graines répertoriés. Les feuilles et les
co-produits de fruits de l’argousier sont utilisables comme fourrage pour les animaux et les
volailles. Le poids et le taux de ponte des volailles sont grandement augmentés lorsqu’on les
alimente avec des feuilles, des graines et des co-produits du fruit de ’argousier. Les feuilles, les
graines et les co-produits du fruit de 1’argousier présentent un potentiel en tant qu’aliment pour le
bétail et la volaille en Inde.

La diversité génétique et les origines généalogiques du poulet
M. ELTANANY et O. DISTL

Cet article passe en revue quelques caractéristiques importantes du génome du poulet et de la
situation actuelle de sa diversité génétique. Le génome du poulet montre un polymorphisme
nucléotidique simple six fois plus grand (> 7000000 PNS) que le génome des mammiféres et
un contenu considérable en microsatellites (> 375000). Il présente aussi évidemment une discussion
a propos de ’origine mono ou polyphylétique du poulet. L’analyse génétique moderne menée a
travers la population mondiale de poulets n’a pas mis en évidence un seul centre phylo-
géographique délimité de domestication comme cela a été montré pour d’autres especes
d’animaux domestiques. Des populations de poulets indigenes sauvages et quelques-unes
préservées pour I’ornement ont montré une grande diversité de microsatellites et de PNS. La
diversité intra populations était plus grande que la diversité inter populations pour des
populations de poulets sélectionnées ou issues d’une méme souche tandis qu’il n’y avait
presque pas de division en cluster parmi les poulets de village. Il y a un degré variable de
diversité¢ des zones de contrdle du DNA mitochondrial au sein des populations indigénes de
poulets. Bien que les poulets commerciaux aient montré une diversité considérable pour tous les
types de marqueurs, ils ont perdu plus de 50% des alléles PNS trouvés chez leurs ancétres. De plus,
le déséquilibre de liaison (LD) au sein des lignées de poulets de chair porte sur des distances plus
courtes que chez les autres populations d’animaux domestiques issus d’une méme souche. Les
poulets domestiques ont encore conservé une diversité génétique et de nouveaux efforts de
conservation sont nécessaires pour maintenir une grande diversité entre les populations.

Les récepteurs de type Toll (TLRs) chez le poulet et leur réle dans
I’immunité

T.R. KANNAKI, M.R. REDDY, M. SHANMUGAM, P.C. VERMA et R.P.
SHARMA

Les récepteurs de type Toll (TLRS) sont un groupe de molécules hautement protégées qui initialise
les réponses immunitaires innées aux agents pathogénes en reconnaissants des motifs de leur
structure. En réponse a ces motifs moléculaires associés aux pathogénes (PAMPs), les TLRs
induisent la production de produits intermédiaires d’oxygene actif et azotés (ROI et RNI), de
cytokines inflammatoires et stimulent 1’expression des molécules co-régulatrices, démarrant par
conséquent I’immunité adaptative. Dix geénes de récepteurs de type Toll ont été identifiés chez le
poulet et leur relation avec différentes maladies a été vérifiée. Cette revue s’intéresse aux récepteurs
de type Toll du poulet, a leur structure, leur expression, leurs signaux de communication et leur role
dans I’immunité innée et adaptative ainsi que la résistance a la maladie. Cette revue conclut que les
geénes TLR peuvent étre utilisés comme marqueurs moléculaires en sélection génétique en vue de
I’amélioration de la résistance a la maladie et leurs agonistes comme adjuvants potentiels a de futurs
vaccins.

World's Poultry Science Journal, Vol. 66, December 2010 787

https://doi.org/10.1017/50043933910000760 Published online by Cambridge University Press


https://doi.org/10.1017/S0043933910000760

Summaries

L’influence d’une température ambiante élevée sur la production
d’ceuf et sur la qualité de la coquille: revue

A.O. OGUNTUNJI et O.M. ALABI

Malgré de grands investissements en recherche, élevage et amélioration des souches commerciales
de type ponte, une température ambiante élevée a toujours été considérée comme une contrainte
majeure non génétique qui limite 1’expression leur plein potentiel génétique. Les causes de stress
environnemental ont été impliquées dans des effets négatifs marqués sur la production d’ceuf et la
qualité de la coquille chez la poule. Des rapports ont montré de fagon probante que les médiocres
performances (par exemple chute de la production d’ceufs et mauvaise qualité de la coquille) chez
des pondeuses élevées dans des conditions de stress thermique pourraient étre attribuées a une inter
relation complexe entre une faible consommation d’aliment, un dysfonctionnement du systéme
endocrinien, un déséquilibre acido-basique et un mauvais fonctionnement physiologique des
organes et des mécanismes en relation avec tout le processus de production de I’ceuf via le
recrutement et la croissance folliculaires, 1’ovulation, la formation de I’ceuf et de la coquille, le
développement de 1’ceuf, 1’oviposition et I’intervalle d’oviposition.

L’arginine dans I’aliment: inter relations métaboliques,
environnementales, immunologiques et physiologiques

F. KHAJALI et R.F. WIDEMAN

L’arginine est un acide aminé essentiel pour les poulets en raison de ’absence de cycle fonctionnel
de I'urée chez ces oiseaux. L’arginine remplit des rdles critiques dans des voies métaboliques
associées a la croissance et a I’immunocompétence. L’arginine, probablement en tant que
précurseur de la synthése du monoxyde d’azote, est important comme vasodilatateur clé qui
s’oppose au début d’hypertension pulmonaire chez les poulets de type chair. Les niveaux
d’arginine dans les aliments des poulets commerciaux rejoignent les recommandations du NRC.
Toutefois, cette revue montre que les recommandations du NRC peuvent étre inadéquates pour
permettre une croissance maximale, une réponse immunitaire consommatrice d’arginine et éviter le
début d’une hypertension pulmonaire chez des poulets élevés dans des conditions d’environnement
difficiles. La composition de 1’aliment est trés importante et les performances des poulets peuvent
étre affectées lorsque le régime contient des niveaux d’arginine insuffisants. La supplémentation en
arginine du régime des poulets peut étre nécessaire dans de telles circonstances.

Aspects liés a la production et a la récolte du duvet et de la plume de
I’oie

J. KOZAK, 1. GARA et T. KAWADA

La plume et le duvet de I’oie sont des produits naturellement renouvelables dont la valeur tient aux
propriétés de qualité particulieres. Ce produit est obtenu en grande partie apreés abattage de gibier
d’eau et a moindre échelle par récolte a partir des oies vivantes au moment de la mue. Au cours de
I’abattage et du traitement, la plume et le duvet sont exposés a des effets défavorables qui en
déprécient la qualité. Inversement, la plume et le duvet récoltés a la main a partir d’oies vivantes
sont supérieurs au produit industriel a différents points de vue. Cependant, des groupes activistes
pour les droits des animaux ont commencé récemment a protester avec vigueur contre la récolte
manuelle des plumes des oies vivantes. A cette fin, ils montrent fréquemment dans les média des
images de récolte illégale ou d’arrachage a vif de plumes dans des conditions qui différent de fagon
marquée des bonnes pratiques encadrées par la loi. L’arrachage a vif des plumes est interdit par la
réglementation européenne et les lois et réglements hongrois autorisent le prélévement manuel des
plumes a maturit¢ au moment de la mue conformément aux réglements spécifiés. Ce procédé est
basé sur les caractéristiques inhérentes a la mue chez les oies domestiques (par exemple maturation
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plus rapide de la plume avec des mues plus fréquentes que chez I’oie sauvage) et est techniquement
réalisable sans mal pour 1’oie, son bien étre et sa production comme cela 1’a ét¢ montré par des
données cliniques et des mesures de productivité. La collecte illégale de plumes, prélevées
manuellement par des pratiques autres que celles qui sont approuvées, est strictement réprimée
en Hongrie et la cruauté, envers les animaux, qualifiée de crime.

Gefliigelkrankheiten — Kontrolle und Auswirkungen auf
Nihrstoffbedarf

S.A. LISTER

Gefliigelkrankheiten und ihre Kontrolle erfordern eine gute Zusammenarbeit und Kommunikation
zwischen dem Produzenten, dem betreuenden Fachtierarzt und anderen Spezialisten. Gesundheit
und Wohlbefinden der Tierbestéinde ldsst sich am besten durch einen Dialog unter allen Beteiligten
erreichen. In dieser Ubersicht wird dargestellt, wie Fachtierirzte fiir Gefliigel bei der Diagnose,
Behandlung und Prophylaxe von Krankheiten vorgehen und wie ein Informationsaustausch mit
Eméhrungsspezialisten helfen kann, Probleme zu 16sen und bestmdgliche Leistungen
sicherzustellen.

Strategien fiir die Ernihrung von Broilerkiiken im Friihstadium

Y. NOY und Z. UNI

Die embryonale und dem Schlupf folgende Friihphase ist ein wichtiger Teil der Entwicklung von
Broilern bis zur Schlachtreife. Ein optimaler Ubergang von der spitembryonalen Entwicklung zur
eigenen Néhrstoffaufnahme ist entscheidend fiir das Mastergebnis. Unmittelbar nach dem Schlupf
muss sich das Kiiken von Eibestandteilen auf exogene Nahrstoffaufnahme umstellen. In der Praxis
nehmen viele Kiiken erst 36 bis 48 Stunden nach dem Schlupf das erste Futter auf; in dieser Zeit
verlieren sie an Gewicht und die Entwicklung des Darmtraktes und des Muskelwachstums
verzogern sich. Optimal wére eine kontinuierliche Néhrstoffzufuhr, angefangen von der
embryonalen Phase iiber die Bereitstellung von Futter und Wasser fiir die frisch geschliipften
Kiiken in der Briiterei bis zu einem hoch verdaulichen Pre-starter Futter bei der Einstallung im
Mastbetrieb.

In ovo Fiitterung fordert die Entwicklung des Verdauungstraktes durch VergroBerung der
Darmzotten und steigert die Féhigkeit des Darms, Naihrstoffe zu verwerten und in
Muskelwachstum umzusetzen. Frither Zugang zu Futter (1 Stunde nach dem Schlupf) bedeutet
etwa 24 Stunden Zeitgewinn gegeniiber spiterem Beginn der Fiitterung. Durch schnelleren Beginn
des Wachstums wird der Broiler erndhrungsphysiologisch reifer, Absorption des Dotters und
Darmentwicklung werden beschleunigt, und das wirkt sich langfristig positiv aus. Der Einsatz
von hochverdaulichem Pre-starter Futter erhht das Gewicht im Alter von 7 Tagen, und dieser
Vorsprung bleibt bis zum Mastende erhalten. In dieser Kombination wird die Nahrstoffversorgung
vor und nach dem Schlupf optimiert, die Darmentwicklung beschleunigt und mit erhohter
Gewichtszunahme das wirtschaftliche Ergebnis verbessert. Diese Arbeit gibt eine Ubersicht iiber
Ergebnisse von Versuchen zu verschiedenen Aspekten der frithen Erndhrung heutiger Broiler mit
hohem Wachstumspotenzial.

Kiinstliche Besamung bei Génsen
E. LUKASZEWICZ

Die meisten heutzutage kommerziell genutzten Génserassen und —linien stammen von zwei
Wildarten ab: der Schwanengans (Anser cygnoides L.) und der Graugans (Anser anser L.). Aus
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diesen beiden Ausgangspopulationen wurden im Laufe von Jahrhunderten regional Linien und
Rassen geziichtet, die sich hinsichtlich GroBe, Gewicht, Gefiederfarbe, Verhalten, Physiologie
(einschlielich Reproduktionsleistung) und Schlachtkorperkriterien (wie Geschmack und
chemische Zusammensetzung des Fleisches) erheblich unterscheiden. Verglichen mit anderen
Gefliigelarten haben Génse in Europa Wettbewerbsnachteile durch saisonale Reproduktion mit
geringer Anzahl Nachkommen (niedrige Legeleistung, Fruchtbarkeit und Schlupfrate, enges
Geschlechts-verhiltnis, schlechte Spermaqualitit) und relativ hohen Fettgehalt des
Schlachtkorpers. Einige der Nachteile konnen zumindest reduziert werden durch Einsatz
kiinstlicher Besamung und Selektion auf bessere Reproduktionsleistung in einer verldngerten
Saison.

In der vorliegenden Arbeit werden die Besonderheiten der KB-Technik bei Génsen unter
Beriicksichtigung der Morphologie und Physiologie der Geschlechtsorgane des Ganters
beschrieben. Die wichtigsten Eigenschaften von Génsesperma und Morphologie der Spermien,
Techniken der Samenabnahme, Spermabeurteilung und Besamungstechnik werden beschrieben
und der Anwendungsbereich der KB diskutiert.

Genetische und physiologische Einfliisse auf Federpicken bei
Legehennen

M. WYSOCKI, W. BESSEI J.B. KJAER und J. BENNEWITZ

Federpicken ist ein Tierschutz-relevantes Problem bei Legehennen. Dieses Verhalten kann durch
endogene (genetische und physiologischen) und umweltbedingte Faktoren (Futter, Besatzdichte,
Haltungsbedingungen) ausgelost werden. Trotz einer Vielzahl von Versuchen wihrend der letzten
Jahre ist es noch nicht gelungen, eine genetische Basis fiir dieses Merkmal zu definieren. Das liegt
vielleicht an der Komplexitidt dieses Verhaltensmerkmals, aber auch an der unterschiedlichen
Versuchsanstellung. In dieser Arbeit sind jiingere FErgebnisse zu genetischen and
physiologischen Komponenten des Federpickens zusammengestellt. Es wird daflir pladiert,
kiinftige Versuche so anzulegen, dass im Rahmen von Selektionsprogrammen auch
molekularbiologische Informationen gesammelt und mit Hilfe der Bioinformatik ausgewertet
werden konnen.

Management und Verwendung von Gefliigelkot

N.S. BOLAN, A.A. SZOGI, T. CHUASAVATHI, B. SESHADRI, M.J. ROTHROCK
JR. und P. PANNEERSELVAM

Dank steigender Nachfrage fiir Eier und Gefliigelfleisch ist die Gefliigelindustrie eine der am
stirksten wachsenden Branchen der Agro-Industrie. Damit verbunden ist das Problem grofler
Mengen an Mist und anderen Abfillen, die zur Umweltbelastung werden konnen, wenn sie
nicht durch geeignete Verfahren aufbereitet und entsorgt werden. Bisher wird Gefliigelkot
iberwiegend als Diinger und zur Bodenverbesserung auf landwirtschaftlicher Fldche
ausgebracht. Das kann jedoch die Umwelt belasten, wenn unter den gegebenen Bedingungen
von Boden und Klima die Nihrstoffe nicht von Pflanzen genutzt, sondern ausgewaschen
werden. Die Gehalte von Gefliigelkot an Néhrstoffen und Umweltkontaminanten, sein Wert als
Diinger und zur Boden-verbesserung sowie als Tierfutter und zur Energiegewinnung werden
zusammengestellt und innovative Technologien fiir eine kostengiinstige Aufbereitung beschrieben.

Mit seinem hohen Gehalt an Stickstoff, Phosphor und Spurenelementen verbessert Gefliigelkot
die Pflanzenproduktion und trégt zur physikalischen und biologischen Bodenqualitét bei und wird
deshalb auch in Zukunft vor allem als Pflanzendiinger eingesetzt werden. Alternative Nutzung als
Futterbestandteil oder zur Energiegewinnung ist wegen des Gehalts an Kontaminanten bzw. des
hohen Feuchtigkeitsgehalts nur begrenzt sinnvoll. In dieser Ubersicht werden Methoden
beschrieben, wie der Kot aufbereitet, gelagert und ausgebracht werden sollte, um die Belastung
der Luft und des Grundwassers zu minimieren und die Wirtschaftlichkeit der Gefliigelproduktion
nachhaltig sicherzustellen.
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Box-Behnken Design: eine Alternative zur Planung von
Fiitterungsversuchen mit Broilern

A.C. DE LEON, M.T. KIDD und A. CORZO

In dieser Ubersicht wird gezeigt, wie mit Hilfe des Box-Behnken Designs (BBD) Versuche zur
Gefliigelerndhrung geplant werden kdnnen. BBD ist ein Versuchsplan fiir mehrere Komponenten,
wobei weniger Kombinationen getestet werden, um die verfligbare Versuchskapazitit optimal zu
nutzen. Das Box-Behnken Design lag einem Versuch zugrunde, um den Bedarf an
Phosphoraminoséduren (TSAA), Lysin (Lys) und Threonin (Thr) zu bestimmen und erwies sich
als niitzliches Hilfsmittel zur Optimierung des Nahrstoffbedarfs wachsender Broiler.

Sanddorn: Einsatzmoglichkeit in Gefliigelfutter in der kalt-ariden
Region Ladakh in Indien

A. BISWAS, V.K. BHARTI, S. ACHARYA, D.D. PAWAR und S.B. SINGH

Gefliigelhaltung ist sehr schwierig in der kalt-ariden Himalaja-Region Indiens, bei einer Hohe von
3048-3658 Meter iiber dem Meeresspiegel und Temperaturschwankungen von -35°C bis +35°C.
Gefliigelhaltung in dieser Region ist aufgrund mehrerer Griinde unter-entwickelt. Erstens ist die
Bevolkerung tiberwiegend buddhistisch und lebt vegetarisch, weil das Téten von Tieren nicht mit
ihrem Glauben vereinbar ist. Zweitens gibt es keine Lege- oder Mastrassen, die an diese Héhenlage
gut angepasst ist.

Der Néahrwert von Sanddorn (Hippophae rhamnoides spp. sinensis) wurde fiir fiinf Kriterien
untersucht: Rohprotein, Lysin, Methionin+Cystin, Calcium und Phosphor. Die Werte fiir Sanddorn
Samen, Blétter und Fruchtreste rangieren an fiinfter, sechster und neunter Stelle unter 16
untersuchten Futterkomponenten. Gewichtszunahmen und Legerate konnten durch Verfiitterung
von Blittern, Samen und Fruchtresten von Sanddorn erheblich gesteigert werden. Die Nutzung
dieser Komponente in Futter fiir Nutztiere und Gefliigel ist vielversprechend.

Genetische Diversitit und genealogische Herkunft des Haushuhns

M. ELTANANY und O. DISTL

Im vorliegenden Artikel werden Besonderheiten des Hiihnergenoms, die genealogische Herkunft
des Haushuhns und der aktuelle Kenntnisstand der Diversitit beim Huhn dargestellt. Das
Hithnergenom ist im Vergleich zu Sdugergenomen kleiner, weist jedoch mit mehr als 7 Mio.
SNPs (single nucleotide polymorphisms) die 6-fache Anzahl von Einzelbasenaustauschen auf.
Auch ist die Anzahl von Mikrosatelliten (375.000) betrachtlich hoch. Ob das Huhn einen
mono- oder polyphyletischen Ursprung hat, ist weiterhin in der Diskussion. Die Analysen fiir
weltweit verbreitete Hiithnerpopulationen zeigten, dass die Domestikation sich nicht auf eine
Region (ein phylo-geographisches Zentrum) beschrinkte wie das fiir andere Haustierarten
gezeigt wurde. Wildlebende, nichtselektierte einheimische und einige Rassehiihnerpopulationen
wiesen eine hohe Diversitdt bei den Mikrosatelliten und SNP-Markern auf. Die Diversitit
innerhalb selektierter oder ingeziichteter Populationen war hoher als die Diversitit zwischen den
Populationen, wohingegen freilebende Dorfhithner meist keine Unterteilung in Cluster zeigten. Bei
den einheimischen Hithnerpopulationen war eine unterschiedlich hohe Variabilitéit in der Sequenz
der mitochondrialen Kontrollregion (mtDNA-CR) festzustellen. Obwohl die kommerziellen
Broilerlinien eine beachtliche Diversitét in allen Markersystemen aufwiesen, haben sie dennoch
mehr als 50% der SNP-Allele ihrer Vorfahren verloren. Weiterhin dehnt sich das
Kopplungsungleichgewicht (LD) innerhalb der Broilerlinien iiber kiirzere Genombereiche aus als
in anderen ingeziichteten Haustierpopulationen. Genetische Diversitdt ist beim Haushuhn
offensichtlich vorhanden, in den Erhaltungszuchtprogrammen sind jedoch Anstrengungen
erforderlich, um die groBe Diversitit zwischen den Populationen zu erhalten.
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Toll-like Rezeptoren beim Huhn und ihre Rolle bei der Immunitit

T.R. KANNAKI, M.R. REDDY, M. SHANMUGAM, P.C. VERMA und R.P.
SHARMA

Toll-like Rezeptoren (TLRs) sind eine Gruppe sehr bestindiger Molekiile, die als
»Schrankenwirter” genetische Resistenz bewirken, indem sie strukturelle Eigenschaften von
Pathogenen erkennen. Als Reaktion auf molekulare Muster von Erregern (PAMPs) 16sen TLRs
die Produktion von reaktionsfdhigen Vorstufen von Sauerstoff und Stickstoff (ROI und RNI) aus,
Cytokine verstirken die Wirkung der Molekiile und bewirken schlieBlich die Immunitét.

Zehn TLR Gene sind bisher beim Huhn nachgewiesen worden, die nachweislich mit der
Resistenz gegen verschiedene Krankheiten korreliert sind. In dieser Ubersicht werden toll-like
Rezeptoren beim Huhn beschrieben: Struktur, Expression, Ausdruck und Rolle bei der
angeborenen und erworbenen Immunitdt und Krankheitsresistenz. TLR Gene bieten sich an als
molekulare Marker bei der genetischen Selektion auf verbesserte Krankheitsresistenz und TLR
Agonisten als potenzielle Adjuvantien fiir neue Impfstoffe.

Einfluss hoher Umgebungstemperatur auf Legeleistung und
Schalenqualitit

A.O. OGUNTUNJI und O.M. ALABI

Trotz erheblicher Investitionen in Forschung und ziichterische Verbesserung von Legehennen bleibt
erhohte Umgebungstemperatur (HET) als limitierender Einfluss auf die Ausprigung des
genetischen Potenzials. Hitzestress filhrt zu einer signifikanten Beeintrichtigung der
Legeleistung und Schalenqualitdt und beruht auf einem komplexen Zusammenwirken von
verminderter Futteraufnhahme, Malfunktion des Hormonsystems, unausgewogenem Séure-Basen-
Spiegel und physiologischer Unterfunktion der Organe und Mechanismen, die unmittelbar mit der
Eibildung zusammenhéngen: angefangen vom Follikelwachstum {iber den Eisprung, die
Anreicherung von Dotter-, Eiklar- und Schalenbildung, bis hin zur Eiablage und dem
Ovulationsintervall.

Arginin als Futterbestandteil: metabolische, umweltbedingte,
immunologische und physiologische Zusammenhiinge

F. KHAJALI und R.F. WIDEMAN

Arginin ist eine essentielle Aminoséure, die im Hiihnerfutter enthalten sein muss, weil Vogel iiber
keinen funktionierenden Harnstoffzyklus verfligen. Arginin spielt eine wichtige Rolle beim
Stoffwechsel im Zusammenhang mit Wachstum und Immun-kompetenz. Als Vorstufe bei der
Synthese von Stickoxid hat Arginin eine wichtige Funktion fiir die Gefalerweiterung und
verhindert Bluthochdruck bei Broilern. Der Arginingehalt in kommerziellem Broilerfutter
entspricht den NRC Empfehlungen. Diese Ubersicht kommt jedoch zu dem Schluss, dass die
NRC Empfehlungen wahrscheinlich zu niedrig sind, um das Wachstumspotenzial
auszuschopfen, normale  Immunreaktionen  sicherzustellen und  bei  ungiinstigen
Umweltbedingungen Bluthochdruck bei Broilern zu vermeiden. Der Arginingehalt im
Broilerfutter ist duflerst wichtig; gegebenenfalls muss der Anteil erhoht werden, um einem
Leistungsabfall zu begegnen.
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Produktions- und Tierschutzaspekte bei der Gewinnung von
Giénsedaunen

J. KOZAK, I. GARA und T. KAWADA

Giénsefedern und —daunen sind nachwachsende Naturprodukte, die wegen ihrer besonderen Qualitét
geschétzt werden. Dieses Produkt wird hauptsichlich in der Schlachterei gewonnen, in geringerer
Menge auch durch Rupfen lebender Génse zur Zeit der Mauser. Beim Schlachten und Verarbeiten
sind die Federn und Daunen qualitits-mindernden Einfliissen ausgesetzt, wahrend Federn und
Daunen von lebend gerupften Génsen den industriell gewonnenen in verschiedener Hinsicht
iiberlegen sind.

Tierschutzorganisationen haben seit einiger Zeit eine Kampagne gegen Lebendrupfen gestartet
und zeigen dabei in den Medien héufig Bilder vom Lebendrupfen, die erheblich von den Praktiken
abweichen, die vom geltenden Tierschutzrecht bestimmt sind. Das Rupfen lebender Génse ist in der
EU grundsétzlich verboten, aber unter definierten Bedingungen erlaubt das Tierschutzgesetz in
Ungarn die Federgewinnung zur Zeit der Mauser. Diese Prozedur nutzt die natiirliche Mauser von
Hausgénsen (schnelleres Feder-wachstum und haufigere Mauser als bei Wildgénsen) und wird ohne
Nachteile fiir das Wohlbefinden und die Produktivitit der Génse angewandt, wie durch klinische
Befunde und Produktionsdaten belegt ist. Illegales und von den Bestimmungen abweichendes
Lebendrupfen wird in Ungarn streng geahndet; Grausamkeit gegen Tiere gilt als Verbrechen.

boae3nn nruin — ux KOHTPOJIb U BJIUAHUE HA HOTpCﬁHOCTI/I B
NMUTATCJIbHBIX BelleCTBaAX

C.A.JIUCTEP

Kontpone w mpodummaktuka 3aboneBaHuid NTUI TPeOYIOT 3(PPEKTHBHOTO B3aUMOJICHCTBHS U
KOMMYHUKAIIMM ~MEXJY HPOM3BOAUTEIAMU HTHIEBOMYECKOH INPOAYKIMH, BETEPHHAPHBIMU
CIEIMANINCTaMy, YYeHBIMH M OKcrepramu. HamGonee 5S(¢ekTHBHBIM myTeM oOecredeHns
3I0pPOBBSI M OJIaronoNIyduss MNTHLBI  SBISETCS TPEXCTOPOHHMI JIMAOr  MEXAY BCEMH
3aHHTEPECOBAHHBIMH CTOpOHaMH. B maHHON craThe OOCYKHAIOTCS METOJBI, HPH IIOMOIIN
KOTOPBIX BETEPUHAPHBIC CIEHUAIUCTHl OCYIIECTBISIOT AMATHOCTHKY, JICYCHHE U NMPOGHIAKTHKY
Gonesnell. [loguepkuBaercss BakHas POJIb B3aMMOACHCTBUS CO CHEHAINCTaMH IO KOPMIICHHIO,
KOTOpOE IIPU3BAaHO pellaTh NpPoOJIeMbl M O0ECHEeYMBAECT ONTHMAJBHYIO NMPOAYKTHBHOCTH CTaja
HTHILBI

CrpaTernu KOpMJIeHHsI HA PAaHHHUX 3Tanax Pa3BUTHUA
M. HO! u 3.YHA

OMOpHOHANBHBII W PaHHUH HOCT-3MOPHOHAIBHBIN TNEPUOIBl Pa3BUTHS INPEACTABISIOT COOOH
BaXHYI0 a3y B JOCTWKeHHM OpoiiiepaMm BBHICOKOW (HHAIBHOM NPOAYKTMBHOCTH. Jlis
HOJIYYECHHS JKEIATENbHBIX PE3y/IbTaTOB HEOOX0IMMO O0CCIICUHTh ONTUMAJIBHBIN IEPHO] EPEXO
0T SMOPHOHAILHOTO COCTOSHHSI K CaMOCTOSITENIBHOM JKM3HM IbIUIeHKA. IITHIBI mocne BbIBOAA
JIOJDKHBI OBICTPO MEPEeXOMUTh OT IOIVIOLICHHUS. MHUTATENbHBIX BELIECTB SHI[ K MUTAHUIO 3a CYET
KOPMOB, MOCTYNAIOIINX M3BHE. B NMPaKTHUECKMX YCIOBHSAX MHOTHE IBILIATA IOIYYaAIOT JOCTYI K
KOpMy TOJIBKO uepe3 36 - 48 wacoB mocie BbIBOjA. B TedeHHe STOro BpeMEHH Macca Tela
CHIDKAeTCs, pa3BUTHE IHIIEBAPUTENBFHOTO TPAaKTa W MBIIIEYHOW TKAaHM 3ajepikuBaercs. [l
NPEOJIOJICHUsT 3THX OrPaHMYCHHH JIOJDKEH ObITh OpraHM30BaH HENPEPBHIBHBIN  Imporece
KOPMJICHUSI, COYETAIONIMIi B cebe MOCTYIUICHHE IUTaTeNbHBIX BEIIECTB K Pa3BUBAIOIIEMYCS
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IMOpPHOHY, 0OeCIIeYeHHE TOJIBKO YTO BHIBEBIIUXCS MBIILIAT KOPMOM U BOJIOH €Ille B HHKYOaTOpHH U
obecrieueHre BBICOKOITUTATEILHBIM MPECTAPTEPHBIM KOPMOM Cpa3y MO MPHOBITHE B NTUYHUK.
[NoaxopMmKa in ovo CTUMYIHPYET Pa3BUTHE SIHTENHS MUIICBAPUTEIHLHOTO TPAKTa, MOBBIIIAET €rO
CHOCOOHOCTh K YCBOGHHMIO IHTATENbHBIX BEIIECTB, a TaKXKe CO3JaeT OCHOBY s Pa3BUTHUSL
MBIIIEYHBIX TKaHed. beicTpblif jgoctynm Kk kopMmy (B TeueHue | yaca mocse BBUIYIUIGHUS U3
CKOpJIyIIb) HMHUIMHUPYET IPOLECCHl IMOCJaHMs W Pa3BUTHs IMPUMEpPHO Ha 24 yaca paHee IO
CpPaBHEHHIO C OTCPOYECHHBIM HAyajioM KOpPMJICHHs. YCHJICHHBIH pOCT, BBI3BAHHBIA paHHUM
HayaJloM KOPMJIEHHS, MOBBIIIAET CKOPOCTh (POPMHUPOBAHMS LIBIIUICHKA, CTUMYJIUPYET BCACBIBAHHE
U YCBOCHHE IKEITKa, W HMEeT JOJrOBpPEMEHHOe Merabonmueckoe BiusHue. ObecreueHne
BBICOKOIIUTATEILHBIMA KOMITOHCHTAMH B TPECTApPTEPHOM pAIMOHE IOBBIIIACT MPOIYKTUBHOCTh
yKe K CeIbMOMY JTHIO )KH3HU ¥, COOTBETCTBEHHO, JiaJiee, BIUIOTH JIO 3a00s MTHIBI. B xomruiekce
9TH TPOLECCH CBS3aHBI C COOTBETCTBYIOIIMM NHTAHHEM Ha Ipe- U IOCTHATAIBHBIX CTaIHAX
Pa3BUTHs, W TPHU3BAaHBl YCKOPATh Pa3BHTHE MHIICBAPUTEIFHOTO TPAKTa, POCT MYCKYJIATyphl U
MIOBBIIIATh MPOAYKTHBHOCTh NTHI. B naHHON cTaTbe 0000mIAIOTCS pe3ysbTaThl HCCIEeIOBaHMH,
HanpaBJIeHHBIX Ha YCOBEpPIIEHCTBOBAHUE METO/IOB KOpMJICHUS COBpPEMEHHBIX
BBICOKOTIPOAYKTUBHBIX, CKOPOCHENBIX KPOCCOB HAa PAaHHHUX CTaaMAX Pa3BHUTHSL.

HckyccrBeHHOE OCeMeHEeHHUe Yy rycei

3. JYKAIIEBUY

B Hacrosimiee BpeMst Gonbluas YacTh MOPOJ M JIMHUH Tyceil, HCIOJB3yeMBIX B IPOIYKTHBHBIX
LeNsIX, MPOMCXOIAT OT JABYX BHIOB- CyXOHOCAa WJIM KHUTaiickoro rycs (Anser cygnoides L.) u
ceporo rycsi (Anser anser L.). IHTepecHO, YTO MHCTHas CENEKUWs, IPOBOAMBIIASCS B TeUCHHE
CTOJICTHH C 3THMHU JIByMsI NPEIKAMH COBPEMEHHBIX I'ycel NpHBena K IOSBICHHIO JBYX JIMHHH,
NPOSIBIIIONIMX OOJIBIINE pPa3IH4Ms M0 Py (DEHOTHIIMYECKHX IPU3HAKOB, BKIJIIOYAs DPa3MepHl,
Maccy Teda, OKpac OIEpPeHUs, IOBeICHHE U (HU3HOJOTHYECKHE OCOOCHHOCTH (BKIIIOYAs
0COOGHHOCTH BOCHPOHU3BOJICTBA), a TAKXKE XapaKTEPUCTHKHU TYIIKH, 3arax ¥ XUMHYECKHH COCTaB
Msica.

Ilpu cpaBHeHMM C JPYTMMM BHJAMH ITHIBI IJIABHBIMH ()aKTOpaMH, OTPAHHYHMBAIOIINMHI
HPOM3BOACTBO Tyced M moTpebieHMe HX MsAca B EBpome, SBIAIOTCS CE30HHOCTh HX
BOCIIPOM3BOJICTBA M HH3Kas BOCIIPOM3BOAUTENIbHAS CHOCOOHOCTh POAUTENILCKUX CTaj (m.e.
SHIEHOCKOCTB, OILUIOZI0TBOPEHHOCTh SHI[ M BBIBOJMMOCTbD, Y3KO€ COOTHOILIECHHE CaMIIOB M CaMOK,
HH3KO€ KaueCTBO CEMEHH). JTO acCOLMUPYETCs, B CPEAHEM, C BHICOKOH JIOJIH JIMITHIOB B TYIIKax
IyCAT-IIOTOMKOB. HeKoTopble M3 yKa3aHHbBIX MPOOJIEeM MOTYT ObITh YCTpaHEHbI WM, NO KpaiHeH
Mepe CHIDKEHBI, Onarojapsi MPUMEHEHHIO HCKYCCTBEHHOTO OCEMEHEHHs a TaKKe CeNIeKIHH Ha
HOBBILICHHE OIUIOZOTBOPEHHOCTH U YCTPAHEHHE CE30HHOCTH.

B nmaHHO# craThe paccMaTpHBAIOTCS OCOOCHHOCTH TEXHHKU HCKYCCTBEHHOTO OCEMEHEHHs ryceit
¢ yuetoM Mopdosoruu U GpU3HONOrUK PenpoayKTUBHBIX OPraHOB. TakKe ONMHCHIBAIOTCS OCHOBHbIC
XapaKTEePUCTHKH SIKYIISITOB, MOP(OJIOrHYECKIE aCIeKThI CIIEPMbI I'YCaKOB M ITapaMeTPhl OLICHKHU e&
kagectBa. OOCYKIaeTcsi TEXHUKA OCEeMEHEHHS U (hakTopsl, Biusromme Ha e€ 3(pdeKTHBHOCTD.

I'eneTnueckne n puznonornyeckne GpakTopsl, BIAHSIONIHE HA
pacKJjeB mepa y Kyp

M. BBICOLIKH, B.BECCAM, M.5.KbSIEP u I. BEHHEBUI|

PackiieB niepa sIBISIeTCSI B SMYHOM NITHIICBOJICTBE OCHOBHOM TPOOIEMOH, CBSI3aHHOM C COCTOSTHAEM
ntuisl. OHa MoOXKeT OBITh BBI3BaHA DHAOTCHHBIMU (TEHETHYECKMMH M (H3HOIOTHYESCKUMHU)
MpUYMHAMH, a TaKkke (HaKTOpaMH BHEIIHEro Xapaktepa (YCIOBUS KOPMJICHUS, ILIOTHOCTh
MOCaJKA U YCJOBHs comepikanus). HecMOTpsi Ha KOJMYECTBO M Pa3sHOOOpasue IKCIEPUMEHTOB,
MPOBEJICHHBIX 3a TOCJEIHHE TOIBI, IOKa €lie HEBO3MOXKHO TOYHO OINPEICIHUTh TeHETHYCCKUE
OPUYMHBI 3TOTO MpU3HAKa. BO3MOXHO, MrpaeT poiib KOMIUIEKCHAs MPUPOJA SIBICHHS PacKiéBa
nepa. Ho Taroke 04eBH/ICH HEIOCTATOK CKOOPAWHHPOBAHHOCTH B MPOBOJMMBIX UCCICIOBAHUIT 11O
atoif Teme. IlpencraBmsemblii 0030p OObEAMHSET MOCICIHUE CBENCHHS O TEHETHYECKUX U
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(DU3HONOTHYECKNX  KOMIIOHEHTaxX HpoOieMbl packiéBa mepa. Tarwke IOTYEpPKUBAETCS
HEOOXOIMMOCTh HCCIICIOBaHUM, BKIIOYAIOMINX B Ce0sl CEIEKINOHHBIE IOIXOIbl COBMECTHO C
METOIaMU MOJIEKYIIIPHOI OHoJory M OHOMH(OPMATHKHL.

HpnMeHe}me H YTWIM3anus NOACTUWIKH B MTHULHEBOJACTBE

H.C. BOJIAH, A.A.COI'", T. YYACABATH, b. CEIHAJIPU, M.I:x.POTPOK n II.
IHAHHUPCEJIbBAM

[ITuneBoacTBO sBIsiETCS OOHOW W3 Hawbosiee KPYMHBIX M OBICTPO Pa3BHBAIOLIMXCS OTpacieit
CETIbCKOTO XO3sICTBA B MHpe. OTO O0OYCIOBIEHO PACTyIIMM CIIPOCOM Ha MsCO MNTHIBI U
sinenpoaykTel. OHaKo OGONBIION MPOOIEMOH, ¢ KOTOPOH CTAIKMBAETCS 3Ta OTPACHb, SBISETCS
HAaKOIUICHHE B OTPOMHBIX OOBEMax OTXOJOB INPOM3BOACTBA, BKIIOYANOMNX B ceOI MOMET U
HMOJACTWIKY. OTO BBEI3BIBACT HEOOXOAUMOCTH SKOHOMHUYECKHM OOOCHOBAaHHBIX U OKOJOTHYECKH
NpUEMIIEMBIX IIOMCKa MyTell WX XpaHeHHWs M yTWIM3anud. bombmras dacTe 0TpabOTaHHOM
MOJACTWIKM B HACTOfIIEEe MCIIONB3yeTCss B KauyecTBE YNOOpeHMst Ui OOOTaIleHUs] IOYBBI
MHUTATeTbHBIMI BEIIECTBAMH M yIydmieHHs: e€ CTpyKTypbl. OIHAaKO HapacTaroliee 3arps3HeHHe
OKpY’Karolleil cpeisl MpH Ype3MEepHOM M HEKOHTPOJIHPYEMOM BHECEHHH IIOMETa B IIOYBY MOJKET
MPUBECTH K €€ MEepPEeHACHIIEHHIO, YTO HeONMAaronpusaTHO CKaXKETCsl KaK ¢ arPOHOMHYECKOH, TaKk U C
9KOJIOTHYECKON TOYKM 3peHus. B naHHOH cTaThe paccMaTpHBAeTCsl COCTAaB MOACTUIIOK JUTs HTHIBI C
TOYKH 3PEHHsI COJEP>KaHHs MHUTATEIBHBIX BEMICCTB M BO3MOXHOCTU 3arpsi3HEHHS] OKpY’KaroIen
cpenbl, 3HAYUMOCTh IIOJCTHJIKM KaK HMCTOYHMKA IHUTATeNbHBIX BEIIECTB IS IOYB, TEXHHKA
BHECEHUS B II0YBY, BO3MOXKHOCTb WCIOJIb30BAHHS IIOACTHJIKMA IUIsI KOpPMa JKHBOTHBIM H B
Ka4€CTBE TOPHOYEro, a TaKKEC DOKOHOMHYHBIC HWHHOBAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUU ITOBBIIICHUSA eé
kagecTBa. [loxcTwiika A MTHIl TpPEACTaBIsAeT COOOH KpYyNMHBI HCTOYHHK a3oTa, Qocdopa U
MHKPO3JIEMEHTOB JUISl PacTeHHEBOJCTBA U SIBIACTCS d(P(PEKTUBHBIM CPEACTBOM JUIS ITOBBIIICHUS
¢m3ndeckol W OHONOTMYECKOH MONHOIEHHOCTH IOYBEL OJTO OOCTOSATENBCTBO O00YCIOBIMBAET
OCHOBHOE HCIIOJIb30BAaHUE TOJACTHWIIKM KaK LEHHOTO ynoOpeHus. AJbTepHAaTHBHBIC CIOCOOBI €&
YTUIH3alMd B KadecTBe KOpMa /Uil JPYTMX BHJIOB OKMBOTHBIX M TOPIOYETO HMEIOT
OTpaHHYECHHOE PACHpPOCTpPaHEHHE B CHIY HAJIMYHS HEXENaTeNIbHOW MHKPO(IOPEl U BBICOKOM
BIaxHocTH. O030p NPUBOAUT NpHMEPHl HAWIydIIed IPAKTHKH OPTaHU3alMU HCIIOIb30BAHUS
TMOACTUIIKH, YMCHBIICHHUA HEXEIATEIIBHOTO M0OOYHOI0 BOSﬂeﬁCTBHﬂ Ha BO34YyX, BOAYy U IIOYBY.
Taxke omeHHMBAaeTCs BIMSHWE pa3HBIX BHAOB IIOJCTHIKA M CIIOCOOOB HX IIOATOTOBKM HA
NPOAYKTUBHOCTDb ITHIbI, SKOHOMUKY U CTaGI/leHOCTb NTULIECBOAYECKOI'O IMMPOU3BOJACTBA.

Cxema Boxc-benxken: aJIbTePHATHBHAS MYJILTHUBAPHAHTHAS MOJeJb ISl UCCJIEIOBAHUI B
KOpPMJIeHHH OpoiijiepoB

A.K. IE JIEOH, M.T. KU/UI u A. KOP30

Llens 2TOM pabOTHI- MPOJEMOHCTPUPOBATh TO, Kak cxema bokxc-benken (CBB) Moxer ObITh
WCIIONB30BaHA B HCCIEOBAaHUAX MO KopmieHuio nrtuil. CBb sBisercs MynbTUBapHaHTHOM
MOJIEJIBIO IIPOBEICHUS SKCIICPUMEHTOB, U1 KOTOPOH HYXHO MEHbILEEe KOJIUMYECTBO Pa3IUYHBIX
KOMOMHAIMH pAIiOHOB M CXEM KOPMJICHUS, YTO IIO3BOJISIET HCCIIEOBATeNsIM OLEHUBATh M
ONTHMM3UPOBATh TIPOLECcCH ObIcTpee M ¢ MeHbIMMH 3aTparamu. CBb Oblma mpumeHeHa Uit
OLICHKH TOTpeOHOCTEH OpOIIepoB Ha OTKOPME B CEpOCOAEPIKAIIMX AMUHOKHCIOTAX, TaKHX Kak
m3uHr (Lys) u tpeonnn (Thr). Dxcnepument noarsepaui, uto CBB MoskeT ObITh HCTIOIBb30BaHa B
KauecTBe II0JIE3HOTO HHCTPYMEHTAa Ul OIEHKH M ONTHUMHU3ALMK IOTpeOHOCTH OpoinepoB B
MUTATETbHBIX BEIIECTBAX.
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Oo0aenuxa KPYIIHHOBU/IHASA: HOBBIIi HCTOYHHK KOopMa JIJi nTHulbl B
JIa)IaXC-BLICOKOFOPHOM MYCTBIHHOM pPE€ruoHe Nuaun

A. BUCBAC, B.K. BXAPTH, C. AYAPbA, JI.J.ITABAP u C.5.CUHI'X

Pa3BenieHne NTHIBI B BBICOKOTOPHOM ITyCTBIHHOM paiione I'manaeB B VHIuu, rae BhICOTa Haj
ypoBHeM Mops coctaBmsier 3048-3658 M m Temmeparypsl konebmrorcs ot +35°C mo -35°C,
SIBIISICTCS  CIIOXKHBIM  AesioM. [loMMMO KJIMMaTHYeCKHX YCJIOBHiI 93Toro peruona- Jlamaxa-
pa3BUTHE NTHUIEBOJACTBA OCIOXKHSACTCS PSIJOM JPYrHX TPHYMH. Bo-mepBbIX OymmucTckue
OOLIMHBI, COCTABISAONINE GONBIIMHCTBO HACENICHHS B PETHOHE, SBISIIOTCS BEreTepHaHlaMi- OHH
B MPHHIMIE OTPHIAIOT BO3MOXXHOCTb YOWICTBA JKMBOTHBIX. BTOpOil NpHUYMHOW sBIsETCS
HE/IOCTYIIHOCTh ~ MOJ@BJISAIOMIETO  OOJBIIMHCTBA KOPMOBBIX ~ KyJIBTYP- HCTOYHHKOB KOpMa,
HECIIOCOOHBIX BBI3PEBAaTh Ha TAKOil BBICOTE. ABTOPHI CTAaThbH IPOBENM OLECHKY IUTaTEIbHBIX
o0NenuXu KPyHMMHOBUAHOU WK Jokunbl (Hippophae rhamnoides spp. sinensis), y4uTbIBas MATh
[apaMeTpOB- COAEPIKaHHUE CHIPOTO IPOTEHHA, JIM3MHA, METHOHWHAHIIHCTHHA, Kaybliys U pocdopa.
ConocraBuMble 3HAYCHUSI UTATCIBHONW IIEHHOCTH CEMSH, JIMCTHEB M IUIOIOB OOJCHIHMXH 3aHSIIH
COOTBETCTBEHHO IIATOE, LIECTOC M CEABMOE MECTO Cpeid 16 OLECHHMBABIIMXCS PACTHTEIBHBIX
KyneTyp. JIucthss M mepepabOTaHHBIE IUIOABI OOJNIEMUXH MOTYT YCIEIIHO HCIOJb30BAaThCS B
KayecTBe KOpMa Ui NTHIBI U JIPYTHX BHJOB XKHUBOTHBIX. Macca Tena W SHIEHOCKOCTh NTHIIBI
MOBBIIIATACH OCNE CKAapMJIMBAHUS JIMCTBEB W IUIOJNOB OOJNEMUXM KPYIIMHOBUAHOM. [lemaercs
BBIBOJI, YTO JIUCTHS, CEMEHA M IUIOJBI 3TOTO PACTCHUs MMEIOT IOTCHLHMAN Ul MCIOJb30BaHHS B
KauecTBe KOpMa [UIsl ITHI[ M JPYTUX BHUOB KMBOTHBIX B MHIMH.

I'eHeTnyeckoe pasHOOOpa3ue M reHeaoruyeckoe MPOUCXOKICHUE
AOMALIHHUX KYP

M. SJITAHAHU u O. JUCTJIb

Cratpsl OCBEIIAEeT HEKOTOPhIE BAXKHBIE ACHEKTH TEHOMA Kyp, TeHEaTordeckoro MpOUCXOXKICHUS U
COBPEMEHHOT'0 COCTOSHUSI T€HETHYECKOro pa3HooOpasus y Kyp. OTHOCHTEIbHO HEOOJIBIION TeHOM
Kyp UMeeT B 6 pa3 OonplIMii MOTMMOpGH3M HYKICOTHIHBIX HocienoBarensHocteidl (>7,000,000
SNP), ueM reHoM MIECKONUTAIOMIMX M MMEET 3HAUUTENIBHOE COJAEpHKAHHE MUKPOCATEIUTOB
(375,000). do cux mop BemyTcss aKTHBHBIC Ne0aTl O TOM, YTO Kypbl MO TPOUCXOXKICHUIO
SIBJIIIOTCS. MOHO(DMIETHYECKMM Win nosuduierndeckuM BuIoM. COBpPEMEHHBII TeHETHYEeCKUH
aHanM3, IIPOBEACHHBIM Cpemd BEAyIMX MHUPOBBIX MOMYISOHA Kyp MOKa3al, 4dTO HeT
OrpaHUYeHHOro (HIO-reorpaduIecKoro LEHTPa UX OJOMAIIHUBAHHS, KaK 3TO OBbLIO BBISBICHO Y
JIpYTMX BHUJOB JOMAIIHUX >KUBOTHBIX. JIWKHMe, JIOKaJbHBIE HECENEKI[MOHHPOBAHHBIE a TaKXkKe
JIEKOpaTHBHbIE ¥ TeHOGOHIHbIE MOMYJIALMHA Kyp IIOKa3ajdd BBICOKOE pa3HOOOpas3ue Mo
mukpocatermmraM ¥ SNP. BryTtpumonymsinuonHoe pasHooOpasue ObIio 6Goiee BBICOKHM, YeM
MEXIIOMYJSIIHOHHOE Pa3HOOOpa3ue B OTCEJCKIMOHMPOBAHBIX MM HMHOPEIHBIX MOMYJLILHIX,
MpUYeM JIOKAIbHBIC IIOPOABI TOYTH HE TOKa3almd TIoApas3feleHne Ha KiacTepsl. Imeercs
n3MeHunBas creneHb mtDNA-CR nocnenoBarensHOCTEH Cpefd MECTHBIX, HATUBHBIX TOMYJISIIIUA
Kyp. XOTs KOMMepUecKHe MOy OpOHIepoB MOKa3aIn 3HAYUTENbHOE pasHooOpas3ne o BCeM
THNIAM MapKepoB, OHU motepsutk cBbiie 50% amteneli SNP, 0oOHapyKHBAaBIIMXCS y MX IMPEIKOB.
Bonee Toro, HepaBHOMEPHOCTh CLEIUICHHWI BHYTpH OpOIIEPHBIX JIMHHH BBIIIE, 9eM Y APYTHX
UHOpEeIHBIX TOMyJSIUMH JKUBOTHBIX. JloMamiHHME Kyphl Bce elle TIe€HETHYECKU JIOCTaTOYHO
pa3HOOOpa3HBl W JalbHEHIINME MIard [0 KOHCEpBAlMM IPH3BAaHBI TapaHTHPOBATH OOJBIIOE
MEXIOMYJISIIIMOHHOE pa3HooOpasye.

To1-nogo0HbIe pelenTopbl 4 UX PoJib B MMMYHHUTETE

T.P. KAHHAKUW, M.P.PEJI/IU, M. IIAHMYTAM, I1. K.BEPMA u P.IL.INIAPMA

Tomn-nono6usle penentops! (TTIP) mpencraBmssior n3 cebs TIpymily BBICOKOKOHCEPBATHBHBIX
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MOJIEKyJ, KOTOpbleé MHULIUHMPYIOT YHACIEIOBAHHYI0 MMMYHHYIO PEaKLUI0 Ha IaTOI€HHbI IIyTeM
paclo3HaBaHUsI HUX CTPYKTYpPHBIX oOcoOeHHOCTeH. B kadecTBe peakuuu Ha MOJEKYJISIpHBIC
ocobenHoctH, accorumpoBaHHble ¢ matoreHamMu (MOAII), TIIP BBEI3BIBalOT IPOHM3BOJICTBO
PEAKLMOHHBIX KHUCJIOPOJHBIX M a30THBIX IIOJNYIPOMYKTOB, BOCHAIMTEIBHBIX LIMTOKUHOB U
WHUIMUPYIOT OSKCHPECCHIO KO-CTHMYJHMPYIOIIMX MOJISKYJ, YTO B KOHEYHOM HTOre oOpasyer
aaNTHBHBIA MMMYyHUTET. BbUIM HIOCHTU(UIMPOBAHBI JECSATh TEHOB, CBsi3aHHBIX ¢ TIIP wu
MPOCJISKEHBl HX AaCCOIMAIMU C PsSAoM OonesHeil. OToT 0030p MOCBSIMIEH TOJUI-IOZOOHBIM
peuenropaM, MX CTPYKType, SKCIPECCHH, PEaKLMHM Ha CUTHANbI, UX POJM B YHACICIOBaHHOM M
alalTHBHOM MIMMYHUTETE, a TakKe B YCTOIYMBOCTH K 3a0oneBaHMsM. JlenaeTcs BBIBOJ, YTO I'€HBI
TIIP MOryr ciuyXWuTb B KaueCTBE MOJEKYISAPHBIX MAapKEpOB Ul TE€HETHUECKOW CEJEeKIMU Ha
MOBBIIIICHNE YCTOHYMBOCTH K 3abosieBaHmsiM, a aroHucTel TIIP — B kadecTBe MOTEHIMATBHBIX
BCIIOMOI'aTEIbHBIX CPEACTB IIPH MIPOM3BOJICTBE HOBBIX BAKLHUH.

BiausiHue BBICOKOH OKpYKaWILell TeMIeparypbl Ha SIHEHOCKOCTh M
Ka4yecTBO AUI: 0030p

A.O0. OI'YTYHIAXKHU n O.M. AJTABHA

Hecmotpss Ha Goiblioe KONHMYECTBO CPEACTB, MHBECTHPOBAHHBIX B HCCIEIOBAHMS, CEINECKIIHIO,
COBEpLICHCTBOBAaHUE IIPOMBIIUICHHBIX JIMHUM SIMYHOTO HAIPaBJICHUs, BBICOKAas TeMIlepaTypa
oxpyxaromeil cpensl (BTOC) mpusHaHa B KadyecTBE OIHOTO W3 OCHOBHBIX HETCHETHUECKUX
(hakTOpOB, JTMMHUTHUPYIOUIMX SKCIPECCHIO TEHETHYECKOro IOTEHIHala B IOJHOH Mepe. OTOT
CpenoBoi cTpecc-(hakTop OKa3bIBaeT OTPULATENBHOE BIHMSHHE HAa SUYHYIO NPOAYKTUBHOCTH U
KauecTBO CKOPJIyNbl y Kyp. JluTepaTypHble DaHHbIE CBUIETEILCTBYIOT O TOM, YTO CHIDKCHHAs
NPOXYKTUBHOCTE (/m.e. TAJIeHUE SIMIIEHOCKOCTH M YXYyAUIEHHE KadecTBa SHI) y HECYIIEK,
BBIPAILIEHHBIX B YCIIOBHAX TEMIIEPaTypHOrO CTpecca, MOXKET ObIThb 00yCIOBIEHA CIOKHBIM
KOMIZIEKCOM ~ (paKTOpOB, TAaKMX KaK IIOHIDKEHHOE TIOTpeOleHne KopMma, HeJopa3BHTHE
9HJIOKPHUHHOH CHCTEMBI, HapylleHHe  KHCJIOTHO-IeJoYHoro  OajmaHca, — yXyJIIeHHE
¢u3nonorHyeckoro  (GPyHKIMOHMPOBAHHMS OPraHOB M MEXaHU3MOB, CBS3aHHBIX BO BCEMH
nporeccaMu (pOpPMHUPOBAHUS SUI- CO3PEBAHMS U pocTa (HOIUIMKYIIOB, OBYISIMH, (GOPMHUPOBAHHUS
BHYTPEHHUX KOMITOHEHTOB SIHIIA M CKOPJYIIBI, Pa3BUTHA Siflla, CHECEHHSI M MHTEPBAlA KIIAKH.

ApruHUH B KopMe: MeTal0o/inueckHe, cpeioBble, HIMMYHOJIOTHYECKHUE
U ¢Gu3nooruyecKue B3aHMOCBSI3ZH

®.XAKAJIM u P.®. YAHJIMEH

ApruHUH SIBISIETCS BAKHOW AaMHHOKUCIOTOW JUI IITHL, IIOCKOJBKY Y HHX OTCYTCTBYET
(YHKIMOHANBHBIA LMK MO4YeoOpa3oBaHMS. APrHHHH WrpaeT KPUTHYECKYH0 pOJb B
MeTabONMYeCKUX IHMKJIaX, CBS3aHHBIX C POCTOM M HMMyHOKoMHeTeHuued. Taroke, Oymyuu
HPEIIICCTBCHHHKOM B CHHTE3¢ OKHCJIOB a30Ta, AaprHHUH SIBISIETCS BaKHBIM B KayecTBE
KJIIOYEBOTO COCYAOPACLIUPSIONIEr0 CpPEeCTBA, KOTOPOE MPEHATCTBYeT Haualy THIEPTOHHU Y
OpoiinepoB. YpOBHH aprUHHHA B KOpMaX OOBIYHO COOTBETCTBYIOT TpeOoBaHMsM HarmoHaibHOTO
Hccnenosarensckoro Cosera CIIIA. OngHako, pe3yasTaThl 3TOr0 0030pa CBUAETEILCTBYIOT O TOM,
yto pekomeHnanuu HVC MoryT He BIOJHE OBITH COBPEMEHHBIMH C TOUKH 3PCHHS MOICPKaHHs
MaKCHMAaJIbHOTO POCTa, O0ECIICUeHUs] UMMYHHBIX PEaKIMil, B KOTOPHIX WTPAeT poJib apruHUH, a
TaKKe MPEISTCTBOBAHUS DPA3BUTHIO THIEPTOHHHM Y OpOIliepoB, BBIPAIIMBACMBIX B CIOXKHBIX
cpenoBeix ycnoBusAx. COCTaB pAIlMOHOB 4YPE3BBIYAHO BaXeH, TaK Kak OpOiepsl MOryT
CTpazaTh OT HENOCTaTka apriHWHa B KOpME. B TakuX ClydasXx MOXET IIOHaIO0OUThCS
JIOTIOJTHATENbHAs OajJaHCHPOBKA PAIlIOHOB IO aprHHUHY.
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HpOI/BBOHCTBeHHLIe M ITHYECKHE acHeKThl cOopa myxa U nepneB y ryceii
M. KO3AK. I.TAPA n T. KABAJIA

ITyx ¥ meppst Tyceii SIBISIOTCS BO30OHOBISIEMBIMH HATYPAJIBHBIMU MTPOIYKTaMH, KOTOPBIE LIEHSTCS
Omaronapsi CBOMM OCOOBIM CBOHCTBaM. DTH MaTepHaibl IIOJIyJaroT IIAaBHEIM 00pa3oM Iocie 3a00s
NTUI] WU, B MEHBIIEH Mepe, MyTeM cOopa OT JKUBBIX NTHI] BO BpeMs TUHBKH. B mporiecce 3a00s u
nepepabOTKH Tepbsi U IyX IOJBEPraloTCsl Pa3INYHBIM HETaTUBHBIM BO3AEHCTBUSIM, KOTOpBIE
YXYALIAl0T MX KadecTBO. M HAoOOpoOT, mephs M IyX, MOJIy4EHHbIE OT JKUBBIX INTHL, HMEIOT
SIBHBIC KaueCTBEHHBIC INpenMymiecTBa. OJHAKO TPYyNIBI IO 3alUTE IIPaB J>KUBOTHBIX HEJaBHO
HayaJlyl aKTUBHYIO KaMIIAaHHIO MIPOTECTOB MPOTHB cOOpa MEpheB C JKUBBIX ryceil. B e€ xome onu
neMoHcTpupyoT B CMU CHUMKH NTHI, ¢ KOTOPBIX HENETaJbHO ONIWIBIBAIOT IIEPhs U MyX, 4TO
OTIMYaeTcss OT OOIIENPUHATOM NPAaKTHKH, COOTBETCTBYIOIIEH pa3pelleHHBIM IpaBHIIaM.
OnmmbIBaHUe JKUBBIX IITHI] 3arpemieHo 3akoHonarensctBoM EC u Benrpum, omHako B IpaBmilax
oroBapHBaeTcsi cOOp 3peNbIX MEepheB B MEPHOJ JMHBKH, COTTIACHO OMpEeNeHHOl mporeaype. J1a
mpolelypa OCHOBAaHA HA OMNPEEICHHBIX XapaKTEePHCTHKAaX YCTAHOBJICHUS JIMHBKH Yy JOMAIIHHX
ryceil (6osiee KOPOTKHI IEpUOJ CO3pEBAaHMS IEpbeB ¢ Oojiee YacTOH JIMHBKOM IO CPAaBHEHHIO C
JMKAMH TYCSIMH) M IIPUEMIIEMOH TEXHHKe, KOTopas He IpeironaraeT NpuiuHeHne 00NN MTUIaM,
9TO JIOJDKHO TIOATBEPXKAAThCSA KIMHUYECKMMHM M IPOLYKTHBHBIMHU MOKa3aTensmu. HemerambHoe
pyYHOE BBIIUIIBIBAHAE OTIMYACTCS OT pPAa3pelIeHHOW IPaKTHKH M CTPOro HaKa3bIBaeTCs B
Benrpun, npupaBHUBasICh K MPECTYIUICHUIO.

Enfermedades de las aves: su control y efectos sobre las necesidades
alimenticias

S.A. LISTER

Las enfermedades de las aves y su control requieren una cooperaciéon y comunicacion efectiva entre
los productores avicolas, sus asesores veterinarios y otros cientificos y expertos profesionales. La
manera mas efectiva para asegurar la salud y el bienestar requiere un didlogo a tres voces entre las
partes interesadas. Este trabajo se propone estudiar las vias en las que los enfoques de los
veterinarios avicolas para el diagndstico de la enfermedad, su tratamiento y control, junto con
el importante papel de la colaboracion con los nutrélogos, pueden ser puntos clave para resolver los
problemas y asegurar un rendimiento optimo de los lotes.

Estrategias nutricionales precoces
Y. NOY y Z. UNI

Los periodos del desarrollo embrionario y el inmediato después del nacimiento representan una fase
significativa para obtener un buen rendimiento del broiler en el momento de su comercializacion.
Para conseguir tal resultado es necesario que el periodo de transicion desde la ultima fase
embrionaria hasta el pollito independiente viable sea eficiente. Los pollitos recién nacidos deben
sufrir un cambio, de los nutrientes del huevo y del embrién a la alimentacion exodgena. En la
préctica, muchas aves no tienen acceso al alimento hasta unas 36 a 48 horas después del nacimiento
y, durante este tiempo, el peso corporal disminuye y se retrasa el desarrollo intestinal y muscular. A
fin de paliar estas limitaciones se puede establecer un proceso de alimentacion continua el cual
proporcionaria nutrientes al embrion en desarrollo, pienso y agua al pollito recién nacido dentro de
la sala de incubacion y una dieta de pre—arranque muy digestible una vez ya colocados en su
criadero. La alimentacion in ovo estimula el desarrollo intestinal al mejorar las vellosidades
intestinales, aumentando la capacidad intestinal para digerir y absorber los nutrientes y
proporcionando una base para el desarrollo muscular. El acceso inmediato del pollito al pienso
(una hora después de liberarse de la cascara) pone en marcha el proceso de consumo y crecimiento
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24 horas después de la ingestion, lo que es un considerable adelanto en comparacion con las aves a
las que se retrasa la ingesta de pienso. El incremento del crecimiento debido a la alimentacion
precoz mejora la madurez nutricional del ave, estimula la utilizacion del vitelo, aumenta el
desarrollo intestinal y tiene efectos metabodlicos a largo plazo. Si se dota a la dieta de pre—
arranque con ingredientes altamente digeribles se mejora el rendimiento del peso corporal ya a
los siete dias y hasta la comercializacion. Al mismo tiempo, estos procesos proporcionan una
nutricion apropiada antes y después del nacimiento, la cual puede acelerar el desarrollo
gastrointestinal, el aumento muscular e incrementa, por tanto, el rendimiento. En este trabajo se
resumen algunos estudios que tratan de diferentes enfoques para las estrategias de nutricion precoz
en nuestros broilers actuales, de rapido crecimiento.

Inseminacion artificial en ocas

E. LUKASZEWICZ

Generalmente, la mayoria de razas y estirpes de ocas en uso a escala comercial derivan de dos
especies salvajes: la oca cisne (Anser cygnodes L.) y el verdadero ganso “greylag” (dnser anser L.).
Curiosamente, las selecciones locales conformadas durante siglos a partir de estos dos ancestros,
han dado origen a estirpes o razas mostrando grandes diferencias en cuanto a rasgos fenotipicos
tales como el tamafio, peso corporal, color de las plumas, conducta y fisiologia (incluyendo
rendimiento en la reproduccién), junto con las caracteristicas de la canal, sabor y composicion
quimica de la carne.

En comparacion con otras especies avicolas, los principales factores que han limitado la
produccion de ocas y el consumo de su came en Europa son la estacionalidad de su
producciéon y la baja fertilidad de los lotes reproductores (por ejemplo, la produccion de
huevos, los niveles de fertilidad y de incubabilidad, la baja proporcion de machos en relacion
con las hembras y la mala calidad del semen) junto con, por término medio, una alta proporcion de
tejido graso en las canales de su progenie. Algunos de los problemas mencionados pueden
eliminarse o por lo menos reducirse mediante la aplicacion de procedimientos de inseminacion
artificial y mediante la mejora selectiva de la estacionalidad y de la fertilidad.

En esta exposicion se revisan las principales particularidades de las técnicas de inseminacion
artificial desarrolladas en la oca con respecto a la morfologia y fisiologia de los organos
reproductores de los machos. También se describen las principales caracteristicas de las
eyaculaciones, junto con algunos aspectos morfologicos de la morfologia del esperma,
procedimientos de recogida del semen y valoracién de la calidad del mismo. Finalmente se
discuten los procedimientos de inseminacion de las ocas junto con su interés y limitaciones.

Factores genéticos y fisiologicos que influyen sobre el picaje de plumas
en las aves

M. WYSOCKI, W. BESSEIL J.B. KJAER y J. BENNEWITZ

El picaje de plumas es uno de los mayores problemas para el bienestar en la produccion de huevos.
Puede estar causado por factores enddgenos (genéticos y fisiologicos) y ambientales (condiciones
de alimentacion, de densidad y de alojamiento). A pesar de la cantidad y variedad de experiencias
llevadas a cabo en los ultimos afios, no es posible todavia definir un antecedente genético para este
rasgo. Una posible razoén puede ser la compleja naturaleza del picaje de plumas, pero también la
falta de un enfoque homogéneo en los estudios llevados a cabo. En este trabajo se resumen los
hallazgos mas recientes sobre los componentes genéticos y fisiologicos del picaje de plumas.
Ademas se insiste sobre la necesidad de llevar a cabo estudios mas complejos que combinen
una experiencia de seleccion junto con la potencia de la biologia molecular y la bioinformatica.
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Uso y manejo de la yacija de las aves

N.S. BOLAN, A.A. SZOGI, T. CHUASAVATHI, B. SESHADRI, M.J. ROTHROCK
JR y P. PANNERSELVAM

La industria avicola es una de las industrias agrarias mayores y de mas rapido crecimiento en el
mundo. Esto puede atribuirse al aumento de la demanda de carne de ave y de ovoproductos. Sin
embargo, el principal problema con que se enfrenta el sector avicola es la acumulacion a gran
escala de desperdicios, incluyendo gallinaza y yacija, que puede plantear problemas de depodsito y
polucién, a menos que se desarrollen tecnologias de manejo sostenibles, tanto ambientalmente
como econdmicamente. La mayoria de la yacija producida por la industria avicola se aplica
generalmente a terrenos de cultivo como aporte de nutrientes y abono del suelo. Sin embargo,
se puede ocasionar una contaminaciéon ambiental debida a los nutrientes y a las infiltraciones
contaminantes si la yacija de las aves se aplica bajo unas condiciones del terreno y climaticas
que no favorecen la utilizacién agrondmica de los nutrientes procedentes de la gallinaza. En esta
revision se examina la composicion de la yacija de las aves en relacion al contenido en nutrientes y
contaminantes ambientales, su valor como fuente de principios nutritivos, abono del suelo, alimento
animal y fuente de combustible, y, también, el coste efectivo de las tecnologias innovadoras para
mejorar su valor. La yacija proporciona una importante fuente de nitrogeno, fosforo y
oligoelementos para la produccion de cosechas y es efectiva para mejorar la fertilidad fisica y
bioldgica, lo que indica que su aplicacion sobre el terreno sigue siendo la principal opcion para la
utilizacion de este valioso recurso. El uso alternativo de la yacija de las aves como alimento animal
y fuente de combustible estd limitado por los contaminantes y su alto contenido en humedad,
respectivamente.

En esta revision se exponen las mejores practicas de manejo para mitigar las consecuencias
ambientales, asociadas a los parametros de calidad del aire y del agua, que se ven afectados por las
consecuencias de su aplicacion sobre el terreno, a fin de mantener de forma continuada la
productividad, rentabilidad y sostenibilidad de la industria avicola.

Diseiio Box — Behnken: disefio de alternativas multivariadas en la
investigacion sobre la nutricion de los broilers

A.C. DE LEON, M.T. KIDD y A. CORZO

El objetivo de esta revision es el de mostrar como el Diseflo Box — Behnken (BBD) puede aplicarse
en la investigacion avicola. El BBD es un disefio experimental multivariado que usa menos
combinaciones de tratamientos y permite a los investigadores estimar y optimizar los procesos.
El disefio Box — Behnken se uso en una experiencia para determinar las necesidades de los pollos
en crecimiento en aminoacidos azufrados totales (TSAA), lisina (Lys) y treonina (THR). En la
experiencia se ha demostrado que el BBD constituye una herramienta muy util para estimar y
optimizar las necesidades nutritivas de los pollos en crecimiento.

Espino cerval de mar: una nueva oportunidad para alimento de las
aves en la fria y arida region de la Dakh, en la India

A. BISWAS, V.K. BHARTI, S. ACHARYA, D.D. PAWAR y S.B. SINGH

La explotacion avicola es muy dificil en las frias y aridas regiones del Himalaya, en la India, donde
la altitud es de 3.048 a 3.658 m por encima del nivel del mar (MSL) y la temperatura va desde +
35°C a—35°C. La explotacion avicola en Leh — Ladakh representa un azar, por lo que generalmente
ha ocupado posiciones de retaguardia en esta fria y arida region, debido a multiples razones. En
primer y principal lugar, la comunidad budista representa a la mayoria de la poblacion en esta zona
y, debido a su estilo de vida vegetariano, evitan generalmente sacrificar animales. La segunda razon
es la falta de disponibilidad de una variedad especifica, de alto rendimiento, de cualquier raza de
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ponedoras o de broilers adaptada a semejante altitud. La evaluacion del valor alimenticio del espino
cerval de mar (Hippophae rhamnoides spp. sinensis) a través del analisis del alimento tiene en
cuenta cinco factores: proteina bruta, lisina, metionina + cistina, calcio y fosforo. Los valores
completos de las semillas de “sea buckthorn” y las hojas y residuos de los frutos figuran en la
quinta, sexta y novena posicion entre los 16 tipos de alimentos y semillas indicados. Las hojas y los
residuos del fruto del espino cerval de mar son aptos para usar como forraje para el ganado y las
aves. Y el peso y la proporcion de huevos de las aves aumentaron considerablemente después de
incluir estos productos en su dieta. El uso de hojas, semillas y residuos del fruto de espino cerval de
mar tiene potencial suficiente para convertirse en material de alimentacion para el ganado y las aves
en India.

Diversidad genética y origen genealdgico de las aves domésticas
M. ELTANANY y O. DISTL

Este trabajo revisa algunos rasgos importantes del genoma de las gallinaceas, su origen genealdgico
y el estado actual de su diversidad genética. El genoma de los pollitos muestra seis veces mas
polimorfismos nucleétidos individuales (>7.000.000 SNPs) que los que contienen los genomas de
los mamiferos y un contenido considerable de microsatélites (375.000). Un debate obvio es aun
sobre si el origen de los pollos es monofilético o polifilético. Los modernos analisis genéticos
realizados sobre la poblacién avicola mundial han determinado que no existe un centro filo —
geografico restringido de domesticacion, tal como se ha demostrado para otras especies ganaderas.
Algunas poblaciones conservadas de aves silvestres, nativas sin seleccionar y exdticas muestran una
gran diversidad de microsatélites y SNP. La diversidad dentro de una poblacion era mas alta que la
diversidad entre poblaciones en casos de aves seleccionadas o consanguineas, mientras que las aves
silvestres casi no mostraron subdivisiones en grupos. Existe un grado variable de diversidad de la
secuencia de la regioén de control mitocondrial- DNA (mtDNA-CR) dentro de las poblaciones de
aves nativas. Aunque las aves comerciales exhibieron una considerable diversidad en todos los
tipos indicadores, han perdido >50% de los alelos SNP hallados en sus ancestros. Ademas, el
desequilibrio de enlace (LD) entre las estirpes de broilers alarga mas las distancias mas cortas que
en otras poblaciones ganaderas consanguineas. Las aves domésticas son aun

genéticamente diversas y esta justificado que se realicen mas esfuerzos de conservacion para
mantener la gran diversidad entre poblaciones.

Los receptores “toll — like” de las aves y su papel en la inmunidad

T.R. KANNAKI, M.R. REDDY, M. SHANMUGAN, P.C. VERMA y R.P. SHARMA

Los receptores toll-like (TLRs) son un grupo de moléculas altamente conservadas que inician las
respuestas inmunes innatas a los patdgenos, reconociendo sus motivos estructurales. En respuesta a
los patrones moleculares asociados a los patogenos (PAMPs), TLRs induce la produccion de
intermediarios de oxigeno reactivo y nitrégeno (ROI y RNI), citoquinas inflamatorias y regula
hacia arriba la expresion de moléculas co-estimuladoras, iniciando por tanto una inmunidad
adaptable. Se han identificado diez genes TLR de las aves y se ha establecido su asociacion
con varias enfermedades. Este trabajo trata de los receptores toll-like, su estructura, expresion,
sefializaciéon y su papel en la inmunidad innata y la resistencia a la enfermedad. Se llego a la
conclusion de que los genes TLR podrian usarse como indicadores moleculares para la seleccion
genética de cara la mejora de la resistencia a la inmunidad y los agonistas TLR como adyuvantes
potenciales en futuras vacunas.
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Influencia de las altas temperaturas ambientales sobre la produccion
de huevos y calidad de la cascara: revision

A.O. OGUNTUNJI y O.M. ALABI

A pesar de la gran cantidad de dinero invertido en la investigacion, la seleccion y la mejora de las
estirpes comerciales de produccion de huevos, se ha identificado a las altas temperaturas
ambientales (ATA) como una importante restriccion no genética que limita la expresion de un
potencial genético total. Se ha implicado a este estresante factor ambiental en acusados efectos
adversos sobre la produccion de huevos y la calidad de la cascara. Algunos informes han indicado
de forma concluyente que el bajo rendimiento (caida de la produccion de huevos y mala calidad de
la cascara) de las ponedoras criadas en ambientes sometidos a estrés térmico, puede atribuirse a un
complejo entresijo de una baja ingesta de pienso, mal funcionamiento del sistema endocrino,
desequilibrio acido-basico y mal funcionamiento fisiolégico de los organos y mecanismos
relacionados con todo el proceso de produccion de huevos, por via del reclutamiento folicular y
crecimiento, ovulacion, formacion del huevo, formacion de la céscara, desarrollo del huevo, postura
e intervalo de puesta.

La arginina en la dieta: interrelaciones metabdlicas, ambientales,
inmunologicas y fisioldgicas

F. KHAJALI y R.F. WIDEMANCcido esencial para las aves debido a la ausencia de
un ciclo funcional de urea en las mismas. La arginina juega un papel critico en los
pasos metabolicos asociados con el crecimiento y la inmuno-competencia. Asimismo,
como un precursor de de la sintesis del 6xido nitrico, la arginina es importante como
vasodilatador clave que se opone al comienzo de la hipertension pulmonar en los
broilers (pollos para carne). Los niveles de arginina en las dietas de broilers
comerciales se ajustan a las recomendaciones del NRC. Sin embargo, este trabajo
demuestra que dichas recomendaciones pueden no ser adecuadas para favorecer el
maximo crecimiento, apoyar la respuesta inmunitaria a la deplecion de arginina y
prevenir la aparicion de hipertensiéon pulmonar en broilers criados en rigurosos
condiciones ambientales. La composicion de la dieta es muy importante y el
rendimiento de los broilers puede verse afectado si los niveles de arginina
incluidos en ella no son suficientes. En tales circunstancias puede resultar
conveniente reforzar la dieta de los broilers con arginina suplementaria.

Aspectos de la produccion y el bienestar de las ocas en la recoleccion
del plumén y de las plumas

J. KOZAK, 1. GARA y T. KAWADA

Las plumas y el plumén de las ocas constituyen un producto natural renovable valorado por sus
peculiares propiedades cualitativas. Este material se obtiene principalmente de los mataderos de
aves acuaticas y, a menor escala, recogiéndolo de las ocas vivas en la época de muda. En el
transcurso del sacrificio y procesado, tanto las plumas como el plumoén se hallan expuestos a varios
factores desfavorables que degradan su calidad. Por el contrario, las plumas y el plumén recogidos
a mano de las ocas vivas constituyen un producto superior, en diversos aspectos, al plumaje
industrial. Sin embargo, los grupos activistas a favor de los derechos de los animales han
comenzado a protestar vigorosamente contra la recogida manual de plumas de las ocas vivas.
Con este motivo frecuentemente proyectan en los medios imagenes de recogida o desplume ilegal
en vivo que difieren totalmente de la practica correcta regulada por la ley. El desplume en vivo esta
prohibido por la legislacion de la UE y, en Hungria, la ley y las regulaciones aprueban la recogida
en vivo de plumas maduras en el periodo de muda, ateniéndose a unas reglas especificas. Este
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procedimiento se basa en las caracteristicas inherentes a la muda de las ocas domésticas (por
ejemplo maduracion mas breve de las plumas con mudas mas frecuentes, en comparacion con las
ocas silvestres) y es técnicamente factible sin causar ningun dafio a las ocas, a su bienestar o a su
produccion, como evidencian los datos tanto clinicos como productivos. La recogida manual de
plumas ilegal, diferente de la practica aprobada, estd estrictamente penalizada en Hungria y la
crueldad hacia los animales es considerada como un crimen.
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