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Most t h e o r e t i c a l w o r k s , w h i c h aim t o i n t e r p r e t t h e r a d i o r a d i a t i o n 
o b s e r v e d from pu l sa r s , a re b a s e d on t h e i d e a t h a t c o h e r e n c e o f t h e 
pu l s a r emi s s ion p r o c e s s cou ld r e s u l t f rom t h e d e v e l o p m e n t o f p lasma 
i n s t a b i l i t i e s in t h e m a g n e t o s p h e r e o f t h e s ta r . In p a r t i c u l a r t h e 
R u d e r m a n - S u t h e r l a n d ( 1 9 7 5 ) m a g n e t i c p o l e mode l r e p r o d u c e s in a s a t i s -
f y i n g manner s e v e r a l f e a t u r e s o f t h e emis s ion . I t i s based on t h e 
d e v e l o p m e n t o f t h e t w o - s t r e a m i n s t a b i l i t y . T h i s i n s t a b i l i t y r e s u l t s from 
t h e i n t e r a c t i o n o f a beam and a p lasma, b o t h in r e l a t i v i s t i c mo t ion a l o n g 
t h e open and c u r v e d m a g n e t i c f i e l d l i n e s i s sued from t h e m a g n e t i c p o l e s 
o f t h e s ta r . T h e p o s s i b i l i t y t o o b t a i n r a d i o r a d i a t i o n t h r o u g h t h i s 
i n s t a b i l i t y p r o c e s s i s l i m i t e d t o p a r t o f t h e open c o n e o f m a g n e t i c f i e l d 
l i n e s w h i c h form an h o l l o w - c o n e . We d e s c r i b e t h e l i n e a r and n o n l i n e a r 
e v o l u t i o n o f t h e t w o - s t r e a m i n s t a b i l i t y , in t h e p r e s e n c e o f an e x t r e m e l y 
s t r o n g m a g n e t i c f i e l d . T h e l i n e a r d e s c r i p t i o n , i n c l u d i n g o b l i q u e w a v e 
p r o p a g a t i o n ( a n d e v e n t u a l l y c u r v a t u r e o f t h e m a g n e t i c l i n e s ) , shows t h e 
e x i s t e n c e o f a n a t u r a l c o u p l i n g b e t w e e n t h e e l e c t r o s t a t i c and e l e c t r o -
m a g n e t i c f e a t u r e s o f t h e u n s t a b l e p lasma w a v e s w h i c h p r o v i d e s t h e p o s -
s i b i l i t y f o r a d i r e c t e l e c t r o m a g n e t i c emis s ion mechan i sm. T h e n o n l i n e a r 
e v o l u t i o n o f t h e s e w a v e s i n t o L a n g m u i r s o l i t o n s , w i t h a l s o bo th e l e c t r o -
s t a t i c and e l e c t r o m a g n e t i c f e a t u r e s , s h o w s t h e p o s s i b i l i t y f o r a new t y p e 
o f r a d i o r a d i a t i o n mechan i sm, i n d u c e d b y t h e p r e s e n c e o f t r a n s v e r s e 
p e r t u r b a t i o n s o f t h e s o l i t o n s , w h i c h is o f i n t e r e s t f o r t h e i n t e r p r e t a t i o n 
o f pu l sa r r a d i o o b s e r v a t i o n s . 
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