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Acces a I’aliment retardé et longueur de I’éclosion: importance pour
la nutrition précoce

H. WILLEMSEN, M. DEBONNE, Q. SWENNEN, N. EVERAERT, C. CAREGHI,
H. HAN, V. BRUGGEMAN, K. TONA et E. DECUYPERE

En accouvage commercial, les poussins mettent de 24 a 48 heures pour éclore. Tous les poussins
restent dans I’incubateur jusqu’a ce que la plupart d’entre eux soit sortie de coquille. Une fois qu’on
les a sortis de I’éclosoir, les poussins doivent subir plusieurs opérations au couvoir puis sont
transportés jusqu’a la ferme d’élevage. Cela signifie, dans la pratique, que les poussins sont
privés d’aliment et d’eau jusqu’a une durée de 72 heures. De plus, cette période durant laquelle
les poussins sont privés d’aliment est variable en raison de la durée du temps d’éclosion. Les
données bibliographiques sur la privation d’alimentation aprés éclosion en démontent clairement,
chez le poussin, les effets négatifs sur les performances en ce qui concerne la croissance,
I’activation du systéme immunitaire, la stimulation des enzymes digestives et le développement
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des organes. Des améliorations telles que le raccourcissement de la durée d’éclosion ou du délai qui
précéde la premiére prise d’aliment sont un moyen de palier les effets négatifs dus au retard de
I’acces a I’aliment. Le développement d’aliments pré starter mieux adaptés aux besoins des
poussins nouveau-nés ou une alimentation in ovo pour éviter le gap entre 1’éclosion et la
premiére prise d’aliment sont des moyens de surmonter ces problémes. Toutefois, I’importance
d’une alimentation in ovo ou précoce et le lien avec les effets bénéfiques qui s’y rattachent
demeurent du domaine spéculatif. Le but de ce travail est de discuter de I’état actuel de la
recherche sur 1’alimentation précoce et d’encourager de futures recherches pour aller plus loin
sur ces sujets.

Les facteurs qui affectent le rendement en filet chez les dindes
L.A. CASE, S.P. MILLER et B.J. WOOD

Il y a une demande globale pour les produits de dindes et les filets de ces oiseaux ont une valeur
¢levée. On consideére le filet comme le principal morceau de la carcasse et par conséquent il est
important de déterminer les facteurs qui ont une influence sur son rendement (Breast Meat Yield =
BMY). Les -caractéristiques du BMY sont influencées par des facteurs génétiques et
environnementaux a tous les stades depuis la période qui précede I’incubation jusqu’a la fin de
la période d’¢levage du produit commercial. Les premiers contributeurs du BMY sont les effets
génétiques additifs car il y a un minimum de preuves d’hétérosis ou d’héritabilité maternelle. Le
potentiel génétique de BMY est affecté par le sexe, la souche et la pression de sélection de la lignée
pure. Cela affecte a la fois la morphologie musculaire et le rendement. Pour qu’un dindon atteigne
pleinement son potentiel de BMY il faut une bonne conduite et une bonne gestion de I’élevage. La
nutrition est un composant important d’une bonne production bien que les dindons soient capables
de supporter une réduction du niveau protéique alimentaire sans effet négatif sur le BMY pour peu
que le niveau des autres nutriments soit suffisant pour couvrir les besoins métaboliques. Les
conditions d’habitat telles que la température du batiment ou I’éclairage influencent également
I’efficacité de la production. Des températures plus basses augmentent le gain de poids et le BMY
par rapport a des conditions d’élevage plus chaudes. En outre, un programme d’éclairage avec une
alternance jour et nuit quotidienne permet un BMY plus élevé par comparaison a un programme
d’éclairage intermittent alternant les phases claires et obscures sur toute la journée. En raison a la
fois de I'influence de la génétique et de I’environnement sur le BMY la maximisation du rendement
requiert une conduite optimale a tous les niveaux de I’industrie de production de dinde depuis la
reproduction jusqu’a la phase d’¢levage commercial.

Evaluation de rincages multiples a I’eau appliqués aux carcasses de
poulets durant I’abattage en vue d’en diminuer charge microbienne -
revue

P.R. FRANCHIN, P.M.D. BATTISTELLA et C.R. VIEIRA

L’industrie de la volaille est confrontée a plusieurs difficultés liées au contaminations bactériennes
qui affectent 1’état bactériologique des carcasses et par conséquent la durée de conservation et la
sécurité en tant qu’aliment pour ’homme. Pendant les opérations d’abattage, les carcasses peuvent
contaminer les équipements permettant une contamination croisée des carcasses qui suivent. Des
stratégies HACCP proposent d’installer des douches d’eau pour diminuer la contamination
apparente des carcasses leur permettant ainsi de franchir I’étape PCC2 avec une contamination
minimale. Le seul probléme est que quelques pays n’autorisent pas la mise en oeuvre d’une telle
procédure de lavage. Le rapport suivant compare les résultats des études sur cette question et
construit des stratégies potentielles en vue d’améliorer la situation.
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IgY — composant immunitaire des oeufs en tant que source
d’immunité passive pour les animaux et les humains

M.E. COOK et D.L. TROTT

On a découvert que les anticorps qui sont déposés dans I’ceuf des volailles sont une base pour la
production d’un ensemble varié de produits commerciaux siirs qui peuvent améliorer la santé des
animaux et I’efficacité de leur production. Ce rapport fournit plus de 20 années d’expérience et de
commentaires concernant la production, le stockage la stabilisation et 1’utilisation des anticorps du
jaune d’ceuf. Les immuno thérapies ciblées sur un hote qui sont présentées dans ce rapport
fournissent au lecteur de nouveaux champs de recherche et de découverte. Des critéres de
protocoles de vaccination, des méthodes d’isolement et de stockage des anticorps sont aussi
présentés. Les domaines nécessaires pour faire progresser 'utilisation commerciale des anticorps
d’ceuf en incluant les méthodes destinées a améliorer le titre d’anticorps, les méthodes de
stabilisation par la chaleur des molécules d’anticorps et I’identification de nouvelles utilisations
et cibles sont aussi abordés. Des exemples d’utilisations réussies des anticorps d’ceuf comme
additifs alimentaires sont aussi présentés.

Revue des fonctions mathématiques permettant I’analyse de la
croissance chez les volailles

H. DARMANI KUHI, T. PORTER, S. LOPEZ, E. KEBREAB, A.B. STRATHE, A.
DUMAS, J. DIJKSTRA et J. FRANCE

Les industries avicoles sont confrontées a différentes décisions qui affectent la rentabilité d’une
opération durant le cycle de production. Les prédictions de croissance lorsque les oiseaux sont préts
pour la vente sont des facteurs importants qui contribuent a I’économie des opérations avicoles. Des
fonctions mathématiques appelées « fonctions de croissance » ont été utilisées pour relier le poids
corporel (P) a I’age ou a la consommation d’aliment. Ces fonctions peuvent aussi étre utilisées pour
déterminer la relation entre P et la consommation cumulée et aussi pour prédire les besoins
quotidiens du régime en ¢énergie et protéine pour I’entretien et la croissance (France et al.,
1989). Dans la description de la croissance en fonction de 1’age un point fixé d’inflexion peut
constituer une limite avec des équations telles que celles de Gompertz et les sigmoides. Les points
d’inflexion varient selon 1’age, le sexe, la souche et le type d’animal. Dans la description de la
croissance par rapport a I’ingéré cumulé et au taux de rétention par rapport a 1’ingéré quotidien, qui
ne donnent généralement pas de point d’inflexion, ’utilisation d’une fonction mono moléculaire
serait un bon choix.

L’amélioration du secteur avicole en Serbie: contraintes économiques
majeures et opportunités

V. RODIC, L. PERIC, Z. PAVLOVSKI et N. MILOSEVIC

La production avicole est un secteur important de I’élevage en Serbie. Elle représente environ 12%
de la valeur totale de la production de 1’¢levage du pays. En fournissant une ressource alimentaire
relativement bon marché et de bonne qualité, elle a aujourd’hui une importance particuliére en
raison des problémes de transition économique et de la crise économique qui en est résultée et aux
quels le pays doit faire face depuis le début des années 1990. Toutefois, malgré 1’importance du
secteur, la production avicole n’a en fait pas de soutien institutionnel depuis plusieurs années et la
population de volailles aussi bien en poulet de chair qu’en production d’ceufs de consommation, a
diminué significativement pendant les deux derniéres décades. Le secteur est caractérisé par un
niveau insuffisant de concentration, spécialisation, intégration verticale et efficacité. On estime que
les petits producteurs et la basse cour représentent plus de 50% de la production de viande de
volaille et 33% de la production d’ceufs avec un effet saisonnier important sur les marchés locaux.
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L’article suivant donne une vision globale, a la fois du secteur commercial et de la production
fermiére en Serbie et examine les contraintes économiques majeures et les opportunités
d’améliorations nécessaires du secteur avicole en vue d’une perspective d’intégration de la
Serbie dans I’UE.

Sélection en vue d’augmenter la résistance au portage de Salmonella

C. BEAUMONT, H. CHAPUIS, N. SELLIER, F. CALENGE, P. ZONGO, P.
VELGE et J. PROTAIS

La capacité naturelle des oisecaux a éliminer Salmonella de leur organisme est importante pour
réduire la prévalence de la maladie dans les troupeaux de volailles ainsi que le recommande une loi
récente de la Communauté. Cela peut étre efficace comme on peut I’espérer de part les coefficients
d’héritabilité de 0.16 chez le poulet et 0.18 pour la contamination globale des poules. L’age de
I’animal doit étre pris en compte car la corrélation génétique entre les résistances a deux ages
différents est négative. En sélectionnant deux séries de lignées sur une résistance augmentée ou
diminuée, on confirme, apres inoculation a une semaine (résistance du poussin) ou au pic de ponte
(résistance adulte), au moins ’efficacité de la sélection pour la résistance adulte. En parallele, on a
recherché les geénes qui contrélent les variations de la résistance a Sa/monella et plusieurs QTL ont
¢été identifiés dans des croisements entre lignées expérimentales et, pour quelques uns d’entre eux,
confirmés dans des lignées commerciales. En adaptant un modéle de propagation de Salmonella
dans un troupeau, on a montré que 1’association de la combinaison de la vaccination et de la
sélection génétique peut conduire a un taux trés bas de contamination.

Propriétés anti oxydantes des vitamines dans la nutrition des
reproducteurs de chair et des poules pondeuses

J.S.R. ROCHA, L.J.C. LARA, N.C. BAIAO, R.J.C. VASCONCELOS, V.M.
BARBOSA, M.A. POMPEU et M.N.S. FERNANDES

La réaction des radicaux libres sur les acides gras poly insaturés (AGPI) initialise un processus de
réaction en chaine connu en tant que peroxydation des lipides dans les organismes vivants et
rancissement oxydatif dans les denrées. On considére que les ceufs en coquille sont résistants vis a
vis du rancissement oxydatif, cependant des études montrent que les lipides du jaune s’oxydent
pendant le stockage et que cette oxydation est influencée par la durée et la température de stockage
ainsi que par le degré d’insaturation des acides gras. On a donc réalisé des essais de
supplémentation de 1’aliment des pondeuses avec des antioxydants dans le but de préserver la
valeur nutritionnelle des ceufs de table. La bibliographie montre que la vitamine E a une activité
antioxydante dans le jaune d’ceuf en protégeant efficacement les tissus embryonnaires pendant
I’incubation et dans les premiers jours de vie du poussin. Toutefois ces études n’ont pas pris en
compte I’effet de cette vitamine sur le résultat d’incubation. Sans cette variable économique, les
résultats positifs observés sur le statut oxydatif chez I’embryon et le poussin ont peu de valeur
quant a une application de terrain principalement parce que les concentrations recommandées dans
ces études sont beaucoup plus hautes que celles utilisées en pratique. D’autres antioxydants, la
canthaxanthine par exemple, agissent en synergie avec la vitamine E, toutefois, le coiit élevé de ces
ingrédients pourrait empécher leur utilisation pour les reproducteurs de chair. Ce rapport discute les
effets des vitamines (et spécialement la vitamine E) dans la nutrition des reproductrices de chair et
des poules pondeuses quant a, respectivement, la stabilité oxydative des tissus embryonnaires et des
lipides du jaune des ceufs de table.
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Tout oeuf peut avoir un but: vers une approche différentielle de la
composition de ’ceuf « sur mesure » pour des objectifs fonctionnels et
nutritionnels

N. SHAPIRA

Malgré la perception des avantages "santé" des ceufs produits traditionnellement - trop
industriellement- et la flexibilité de leur composition, les études sur les effets favorables de leur
consommation se rapportent principalement aux aspects quantitatifs et manquent d’informations
qualitatives. Les possibilités d’accorder une amélioration nutritionnelle différentielle et des
avantages fonctionnels par exemple vis a vis des maladies cardiovasculaires, de la santé
périnatale et de développer I’acceés aux ceufs pour des populations spécifiques pourrait avoir un
effet sur le présent débat du « tout ou rien » a propos des ceufs. Le renforcement des ceufs
ordinaires en acides gras poly insaturés N-3 et en acides gras poly insaturés a longue chaine en
alimentant des poules avec 5% de graine de lin extrudée, a donné un total de poly insaturés N-3 3.8
fois supérieur, un taux de DHA de 2.4 fois supérieur et un rapport N-6/N-3 de 3.6 fois plus bas (p<
ou = 0.0005). Cela a représenté pour un homme, une contribution quotidienne de 10 a 20% des
apports recommandés journaliers (ARJ) en N-3 et 40% pour le DHA. Des ceufs renforcés en poly
insaturés N-3 et en antioxydants peuvent étre bénéfiques a des gens présentant des risques
cardiovasculaires dus au stress oxydatif, au dysfonctionnement endothélial, a la dyslipémie et
aux processus inflammatoires -en particulier chez les diabétiques. On pourrait utiliser des ceufs
renforcés pour améliorer la couverture de ARJ pendant la grossesse et 1’ allaitement en utilisant du
DHA (environ 120 — 130%) des vitamines A ( 9 — 15.2%) et E (51.6 — 65.3%), de I’iode (15.2 —
20.1%) et du sélénium (33.7 — 39.3%) par modification du régime des volailles. L’amélioration par
rapport aux ARJ pourrait étre encore plus importante pour les enfants de 1 a 3 ans chez lesquels la
consommation d’ceufs ordinaires couvre 20 a 30% des ARJ en vitamines et minéraux essentiels
dont le cerveau a besoin & son développement maximum et 30 a 70% des acides aminés
indispensables. La consommation chaque jour de deux ceufs a teneur élevée en anti oxydant et
a taux réduit d’acides gras poly insaturés N-6 a seulement 40% des niveaux normaux accrut le taux
de mono insaturés N-9 de 30%, réduisit le rapport poly insaturés/mono insaturé de 50% et
augmenta les anti oxydants (vitamine E et caroténoides) de > 200% . Le résultat a été une
chute de 30% de la sensibilit¢ a I’oxydation des LDL, en comparaison des ceufs génériques
occidentaux riches en poly insaturés N-6 (P < 0.01) ce qui était semblable aux niveaux d’un
régime avec peu d’ceufs (2 a 4 par semaine). Comme la composition de 1’ceuf dépend beaucoup de
I’alimentation des poules et affecte étroitement la composition en nutriments du plasma ainsi que la
composition et les qualités des lipoprotéines, elle a de fortes potentialités pour donner des bénéfices
a la fois nutritionnels et fonctionnels. L’alimentation des poules pourrait étre soigneusement
adaptée « sur mesure » pour tenir compte des risques et des besoins spécifiques des
consommateurs en justifiant une nouvelle recherche sur les effets différentiels et les incidences
quantitatives pour des conseils pour maximiser ses effets bénéfiques et préventifs.

Verzogerter Zugang zu Futter aufgrund variabler Schlupfzeit:
Bedeutung friiher Nihrstoffversorgung

H. WILLEMSEN, M. DEBONNE, Q. SWENNEN, N. EVERAERT, C. CAREGH]I,
H. HAN, V. BRUGGEMAN, K. TONA und E. DECUYPERE

In kommerziellen Briitereien verteilt sich der Schlupf einzelner Kiiken iiber eine Zeitspanne von
24-48 Stunden. Alle Kiiken bleiben im Schlupfbriiter bis die meisten Kiiken aus der Schale und
trocken sind. Nachdem die Kiiken den Brutschrank verlassen haben, werden sie noch sortiert und
versandfertig gemacht ehe sie zum Aufzuchtbetrieb transportiert werden. Das bedeutet, dass
einzelne Kiiken bis zu 72 Stunden nach dem eigentlichen Schlupf ohne Futter und Wasser
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auskommen miissen. Nach Literatur-ergebnissen beeintrdchtigt verspétete Futteraufnahme nach
dem Schlupf die Leistung von Broilern, insbesondere Wachstum, Entwicklung des
Immunsystems, Stimulierung von Verdauungsenzymen und Entwicklung von Organen.

Verbesserte Techniken und Arbeitsabldufe konnen helfen, die Zeitspanne des Schlupfes
einzuengen und die Kiiken schneller an Futter und Wasser zu bringen, um die negativen
Auswirkungen verspéteter Néhrstoffaufnahme zu reduzieren. Um die Risiken wihrend der
kritischen Zeit zwischen Schlupf und erster Futteraufnahme zu minimieren, kann ein spezielles
Vorstarterfutter oder in ovo Ernédhrung eingesetzt werden. Die Auffassungen verschiedener Autoren
zur Bedeutung frither bzw. in ovo Eréhrung sind als spekulativ zu betrachten. In dieser Ubersicht
wird tber den Stand der Forschung berichtet, und es werden Anregungen fiir weitere
Untersuchungen auf diesem Gebiet gegeben.

Einfliisse auf den Brustfleischanteil bei Mastputen

L.A. CASE, S.P. MILLER und B.J. WOOD

Die weltweite Nachfrage nach Putenfleisch ist betrdchtlich, und Brustfleisch wird bevorzugt. Da
Brustfleisch den wichtigsten Teil des Schlachtkdrpers ausmacht, ist die Frage naheliegend, welche
Einflussfaktoren den Brustfleischanteil (BMY) bestimmen. Genetische und umweltbedingte
Einflisse auf den BMY beginnen bereits vor dem Schlupf und zeigen sich in jedem Alter bis
zum Ende der Mast. Der BMY wird genetisch

vor allem durch additive Effekte bestimmt, Heterosis oder maternale Effekte scheinen keine
nennenswerte Rolle zu spielen. Das genetische Leistungspotenzial fiir BMY héngt vom Geschlecht,
der Linie und der Selektionsintensitdt in den reinen Linien ab und zeigt sich in der Morphologie des
Brustmuskels und im Brustfleischanteil bezogen auf das Schlachtgewicht.

Um das genetische Potenzial auszuschopfen muss das Management optimiert werden.
Wirtschaftliche Produktion setzt richtige Erndhrung voraus, aber Puten vertragen eine
Absenkung des Proteinanteils ohne Beeintriachtigung des BMY, vorausgesetzt alle anderen
essentiellen Néhrstoffe sind bedarfsgerecht. Stalltemperatur und Beleuchtungs-programm
beeinflussen ebenfalls die Wirtschaftlichkeit der Mast. Niedrigere Temperatur wirkt sich positiv
auf tigliche Zunahme und BMY aus, erhohte Temperatur negativ. Ein Tag-Nacht Programm mit
festen Zeiten ist intermittierender Beleuchtung mit haufigeren Wechseln in 24 Stunden vorzuziehen.
Zur Maximierung des BMY miissen alle Partner der Putenindustrie ihren Beitrag leisten, vom
Basisziichter bis zum Master.

Sequenzielle Mehrfachintervention mit Wasser zur Verringerung
bakterieller Kontamination in der Broilerschlachterei — eine Ubersicht

P.R. FRANCHIN, P.M.D. BATTISTELLA und C.R. VIEIRA

Die Gefliigelindustrie hat erhebliche Probleme mit bakteriellen Kontaminationen und deren
Auswirkungen auf mikrobielle Befunde am Schlachtkérper, Haltbarkeit der Produkte und
Lebensmittelsicherheit. In der Schlachterei konnen Bakterien iiber die technische Anlage von
einem Schlachtkdrper auf folgende weiterverbreitet werden. HACCP Strategien empfehlen
Sprithvorrichtungen mit Wasser, um die Gefahr der Infektion von Schlachtkdrpern zu
minimieren, wihrend sie die PCC2 Stufe durchlaufen. Das Problem ist, dass diese Wische in
einigen Landern nicht zugelassen ist. In dieser Ubersicht werden Ergebnisse von Studien zu diesem
Themenkreis dargestellt und Verbesserungsmoglichkeiten aufgezeigt.
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IgY — Immunkomponenten aus Eiern zur Stirkung passiver
Immunitit bei Tieren und Menschen

M.E. COOK und D.L. TROTT

Antikorper aus Hithnereiern haben sich als Basis fiir die Produktion einer breiten Palette sicherer
kommerzieller Produkte zur Verbesserung der Gesundheit von Tieren bewdhrt, und die Effizienz
der Produktion konnte gesteigert werden. In dieser Ubersicht werden die in 20 Jahren gesammelten
Erfahrungen mit der Produktion, Lagerung, Stabilisierung und dem Einsatz der Dotterantikorper
dargestellt. Neben Forschungsergebnissen zur Entwicklung von Immuntherapien fiir bestimmte
Tierarten werden Standards flir Impfprotokolle, Gewinnung und Lagerung der Antikorper
beschrieben. Zum vermehrten Einsatz von Dotterantikdrpern in der Praxis konnten verbesserte
Antikdrpertiter und Hitzebestéindigkeit der Antikorpermolekiile sowie neue Anwendungsgebiete
beitragen. Auch Beispiele fiir den erfolgreichen Einsatz von Antikérpern aus Eiern als
Futteradditive werden présentiert.

Mathematische Funktionen zur Analyse von Wachstumskurven

H. DARMANI KUHI, T. PORTER, S. LOPEZ, E. KEBREAB, A.B. STRATHE, A.
DUMAS, J. DIJKSTRA und J. FRANCE

Gefliigelproduzenten miissen verschiedene Entscheidungen im Laufe eines Produktions-zyklus
treffen, die das wirtschaftliche Ergebnis beeinflussen konnen. Die Voraussage des Wachstums
um den Zeitpunkt der Schlachtung ist in diesem Zusammenhang von besonderem Interesse. Mit
Hilfe von ‘Wachstumsfunktionen’ wird das altersabhidngige Lebendgewicht (W) oder die
Futteraufnahme berechnet. Mit diesen Funktionen kann man auch den kumulativen
Futterverzehr relativ zum Gewicht und den tiglichen Energie- und Proteinbedarf fiir Erhaltung
und Gewichtszunahme berechnen (France et al., 1989). Fiir die Berechnung der Gewichtszunahme
in einem bestimmten Alter kann ein fester Umkehrpunkt wie in der Gompertz- oder logistischen
Gleichung limitierend sein. Der Umkehrpunkt hingt vom Alter und Geschlecht sowie Linie und
Typ der Tiere ab. Da die Gefliigelmast normalerweise vor dem Umkehrpunkt der Wachstumskurve
abgeschlossen ist, werden monomolekulare Funktionen zur Prognose der Zunahmen und des
Futterbedarfs empfohlen.

Verbesserung der Gefliigelwirtschaft in Serbien: Grenzen und
Chancen

V. RODIC, L. PERIC, Z. PAVLOVSKI und N. MILOSEVIC

Die Gefliigelwirtschaft ist ein wichtiger Zweig der tierischen Veredelung in Serbien, mit einem
Anteil von 12% an der gesamten Nutztierproduktion. Als relativ preiswerte und qualitativ
hochwertige Nahrungsmittel sind Eier und Gefliigelfleisch wichtig in einer Zeit grundlegender
6konomischer Verdnderungen und Krisen seit Anfang der 1990er Jahre. Trotz ihrer Bedeutung
bekommt die Geflligelwirtschaft seit Jahren keinerlei staatliche Unterstiitzung, die Broiler- und
Legehennenbestidnde sind in den letzten beiden Jahrzehnten signifikant zuriickgegangen, und es
fehlen Konzentration, Spezialisierung, vertikale Integration und Effizienz. Schitzungsweise 50%
des Gefliigelfleisches und ein Drittel der Eier werden in Kleinbetrieben produziert, mit saisonalen
Schwankungen des Angebots auf lokalen Mirkten. In diesem Beitrag werden die
Rahmenbedingungen fiir GroB3- und Kleinbetriebe in Serbien beschrieben. Vor dem Hintergrund
der erwarteten Aufnahme Serbiens in die EU werden Hemmnisse und notwendige Verdnderungen
diskutiert, damit die serbische Gefliigelwirtschaft ihre Chancen wahrnehmen kann.
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Selektion auf verbesserte Resistenz gegen persistierende
Salmonelleninfektion

C. BEAUMONT, H. CHAPUIS, N. SELLIER, F. CALENGE, P. ZONGO, P.
VELGE und J. PROTAIS

Die Verbesserung genetischer Resistenzmechanismen des Gefliigels gegen Salmonella nach
erfolgter Infektion ist ein wichtiger Ansatzpunkt, um die von der EU geforderte Verringerung
der Priavalenz zu erreichen. Heritabilitdtsschiatzwerte von 0,16 bei Kiiken und 0,18 bei adulten
Hennen sind ermutigend, aber das Alter bei der Infektion muss bei der Selektion beriicksichtigt
werden. Denn die Resistenz in unterschiedlichem Alter ist offenbar negativ korreliert. Zwei auf
hohe bzw. niedrige Resistenz nach Infektion im Alter von einer Woche (jugendliche Resistenz)
bzw. der Legspitze (adulte Resistenz) selektierte Linien zeigten zumindest Fortschritte in der
adulten Resistenz. Parallel dazu wurde nach Resistenzgenen gegen Salmonella gesucht und
mehrere QTL identifiziert, die in den Versuchslinien und z.T. in kommerziellen Linien einen
Teil der Varianz erkldren. Auf der Grundlage eines Modells, das die Ausbreitung von
Salmonella in einer Herde beriicksichtigt, wurde gezeigt, dass eine Kombination von genetischer
Resistenz und Impfung die Frequenz positiver Befunde wirksam reduzieren kann.

Antioxidanseigenschaften von Vitaminen in der Ernihrung von
Broilereltern und Legehennen

J.S.R. ROCHA, L.J.C. LARA, N.C. BAIAO, R.J.C. VASCONCELOS, V.M.
BARBOSA, M.A. POMPEU und M.N.S. FERNANDES

Die Reaktion freier Radikale mit mehrfach ungesittigten Fettsduren (PUFAs) 16st eine
Kettenreaktion aus, die als Fett-Peroxidation beim lebenden Tier und ranziger Geschmack von
Lebensmitteln bekannt ist. PUFAs sind anfilliger fiir Oxidation und die Bildung toxischer Stoffe.
Da embryonale Gewebe sich durch hohe Konzentration von PUFAs auszeichnen, verbessert der
Einsatz von Antioxidantien im Mastelterntierfutter den oxidativen Status der Kiiken. Schaleneier
werden normalerweise nicht ranzig, aber Untersuchungen haben gezeigt, dass Dotterfette in Eiern
wihrend der Lagerung je nach Temperatur und Gehalt an ungesittigten Fettsduren mit der Zeit
oxidieren. Versuche mit erhohtem Anteil an Antioxidantien in Legehennenfutter wurden
durchgefiihrt, um den Nahrwert der Eier bei langerer Lagerung zu erhalten.

Literaturergebnisse zeigen, dass Vitamin E antioxidante Wirkungen im Eidotter hat, embryonales
Gewebe wihrend der Brut und in den ersten Tagen nach dem Schlupf schiitzt. Aber diese Studien
haben den Einfluss von Vitaminen auf die Schlupfrate aufler Acht gelassen. Ohne diesen
wirtschaftlich wichtigen Anteil werden die positiven Ergebnisse beim Embryo kaum Bedeutung
in der Praxis finden, zumal die empfohlenen Konzentrationen weit iiber den praxisiiblichen liegen.
Weitere Antioxidantien wie z.B. Canthaxanthin wirken synergistisch mit Vitamin E, aber die hohen
Kosten diirften ihrem Einsatz in Mastelterntierfutter Grenzen setzen. In dieser Ubersicht wird der
Einfluss von Vitaminen (speziell Vitamin E) in Mastelterntier- und Legehennenfutter auf oxidative
Stabilitdt von Embryogewebe und Dotterlipiden in Konsumeiern beschrieben und diskutiert.

Jedes Ei fiir einen bestimmten Anwendungsbereich:
malfigeschneiderte Eier mit verbesserten funktionalen und nutritiven
Eigenschaften

N. SHAPIRA
Trotz der verbreiteten Vorstellung, Eier aus traditioneller Haltung seien gesiinder als Eier aus
industrieller Produktion und der Tatsache, dass die Zusammensetzung von Eiern erheblich

variiert beschiéftigen sich Untersuchungen zu gesundheitlichen Vorteilen des Eierverbrauchs
iberwiegend mit quantitativen Aspekten und lassen die Qualitit auler Acht. Die Moglichkeit,
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Eier mit bestimmten nutritiven und funktionalen Vorteilen auszustatten, z.B. fiir Patienten mit
Herz-/Kreislaufproblemen (CVD), zur Verbesserung der Uberlebenschancen von Siuglingen
oder um bestimmten Bevdlkerungskreisen den Genuss von Eiern zu ermdglichen konnte die
gegenwirtige ,,alles-oder-nichts Debatte bereichern.

Anreicherung mit n-3 mehrfach ungesittigten Fettsduren (PUFA) und lang-kettigen PUFA
(LCPUFA) durch Einsatz von 5% extrudiertem Leinsamen ergab 3,8 mal so hohe PUFA und
2,4 mal so hohe DHA-Gehalte, mit 3,6 fach verringertem n-6:n-3 Verhéltnis. Das entsprach 10-
20% des tdglichen Bedarfs an n-3 PUFA und 40% der empfohlenen DHA-Menge. Eier mit
erhohten n-3 PUFA und Antioxidantien wiirden gut in Didten fliir CVD-Risiko Patienten passen,
weil sie gegen oxidativen Stress, Dysfunktion der Darmschleimhaut, Storungen des
Fettstoffwechsels und Entziindungen wirken — besonders bei Patienten mit Diabetes. Eier zur
optimalen Erndhrung schwangerer oder stillender Miitter konnten durch entsprechendes
Legehennenfutter mit DHA (=120-130%), Vitamin A (9,0-15,2%) und E (51,6-65,3%), Jod
(15,2-20,1%) und Selen (33,7-39,3%) angereichert werden. Ein noch hoherer Anteil des
taglichen Bedarfs konnte bei Kleinkindern bis zu 3 Jahren iiber angereicherte Eier gedeckt
werden. Ein normales Ei enthdlt 20-30% der empfohlenen Tagesdosis (RDA) an Vitaminen und
Mineralstoffen und 30-70% der essentiellen Aminoséuren fiir optimale Gehirnentwicklung. Zwei
Eier mit hohem Gehalt an Antioxidantien und auf 40% verringertem Gehalt an n-6 PUFA Fettséure
(FA) erhohte die n-9 einfach ungesittigte FA (MUFA) um 30%, das PUFA:MUFA Verhéltnis um
50% und die Antioxidantien Vitamin E und Carotin um mehr als 200%. Das ergab eine um 30%
verringerte LDL Oxidierbarkeit im Vergleich zum hohen n-6 PUFA Gehalt normaler Eier und
entsprach einer Didt mit weniger Eiern (2-4 Eier pro Woche). Da die Zusammensetzung von Eiern
vom Futter abhéngt und beim Konsumenten die Zusammensetzung und Qualitét der Lipoproteine
im Blut beeinflusst, sind auf diesem Wege nutritive und funktionale Verbesserungen der
Humanerndhrung zu erzielen. Die Futterzusammensetzung kann auf spezielle Risiken und
Bediirfnisse von Verbrauchern ausgerichtet werden. Weitere Forschung auf diesem Gebiet sollte
dazu beitragen, Effekte und Nebeneffekte in quantitativen Empfehlungen zu beriicksichtigen, um
die moglichen Vorteile optimal zu nutzen.

3ajep:kka B J0CTyle K KOPMY U MPOAOLKMTEIbHOCTH BbIBOJIA:
Ba)KHOCTh PaHHEro HA4Yaja KOpPMJIEHUsI

X.BWUIEMCEH, M.JEBOHHE, K.CBEHHEH, X.EBEPEPT, K.KAPEI'HW,
X.XAH, B. BPYITEMAH, K. TOHA u 3. JEKYHUIIEP

B mpoMmepiieHHBIX HHKyOaropax LBIUIATa BBIBOIATCS 3a mepuon 24-48 dvacoB. Bee mprursita
OCTAIOTCSl B BBIBOAHOM IIKady IO TeX IOp, IMoKa OoJbIIas 4acTb HE BBUIYNUTCS U3 CKOPIYIIBI.
ITocne BBIEMKHM M3 MHKy0aTopa, HOBOPOXK/ICHHBIE IBIILIATA JODKHBI IPOHTH HECKOJIBKO CTamUH
00paboToK Iepe]] TeM, KaKk UX OTIPABST Ha OpoiinepHyio GepMy. DTO 3HAUUT, YTO B MPAKTHUECKUX
YCJIOBHSIX IBIIUIATA MOTYT OBITh JIMIICHBI IOCTYIA K BOZIE U KOPMY BIUIOTH 710 72 yacoB. K Tomy ke
BpeMs IPOLEAypsl BBIBOAA M COJACPXKAHMS LBIUIIT B IMKAady MOXET IOBOJBHO 3HAYMTEIHHO
pa3Iu4aThCid M BIMATH HA IPOAODKUTEIBHOCTH BPEMEHH, B TEUYCHHE KOTOPOTO IBIIUIATA HE
MOTYT IOJYYHTh BOAY M KOpM. JIMTepaTypHBIC HaHHBIE 10 BPEMEHH OTPAaHWYCHUs JOCTyINa
LBIIUIAT K KOPMY IOCJIE BBIBOJIA SIBHO AEMOHCTPUPYIOT HEraTHBHOE BIMSHHE JIFOOOH 3aJCpKKH B
JIOCTyIIe K KOPMY Ha MPOIYKTHBHOCTH IIBIIUISIT- CKOPOCTh POCTA, aKTUBALIMIO UMMYHHOH CHCTEMBI,
CTHUMYJISLIMIO BBIPAOOTKHM (PepMEHTOB M pa3BUTHE OpraHoB. CTpaTernu yay4lleHUs MEHEKMEHTA,
TaKMe KaK COKpAIIEHHS «OKHA BBIBOAA» M BPEMEHH JO IONY4YEHHs IePBOr0 KOPMIICHHMS ITyTeM
CIICIHAIBHBIX ~ OPTaHU3alMOHHBIX ~MeEp, MPEJOCTABIIIOT ~ ANbTEPHATHBY B  HPEOJOJICHUH
OTPHULIATENIBHBIX IOCIEACTBUA OTCPOUKH HEPBOrO JOCTyNa K KOpMy. J[pyrHM penieHHeM MOKET
OBITH Pa3BUTHE CIELUAIBHBIX MPE-CTAPTEPHBIX PALMOHOB I HOBOPOXKACHHBIX LBIILIAT WM
HOJIKOPMKa HX in ovo, eme B sidne. OJHAKO NPeIMETOM I JUCKYCCHH OCTaeTcs pealbHas
pOJIb MOAKOPMOK N OVO WIIM PaHHErO KOPMIICHHs, B TOM IUIaHE, YTO JOCTaBKa MHUTATENbHBIX
BEIIECTB WJIM CaMa IpOoLeaypa in Oovo WIM PaHHEro KOPMIIEHWs NeHCTBHUTENBHO 00ecreynBaeT
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MOJIOXKHUTENBHBIN 3(PEKT, 0 KOTOpoM coobIaercs B auTepatype. Llembio nanHOr0 0630pa SIBIIETCS
00CYy)KIICHHE€ COBPEMEHHOTO COCTOSHHSI HCCICIOBAHMN MO BIMSHUIO PAaHHEr0 KOPMJICHHS U
CTUMYJHPOBAaHNE JATbHEHIINX HCCIIeOBATeIbCKUX PaboOT B 3TOM HAINPaBICHUM.

(I)aKTopI)I, B/IMSIOIUE HA BbLIXO/ I'PYAHBLIX MBI Y HHICEK
JLA.KEWUC,C.ILMUAJUIEP u B.Jix.BY/l

B mupe mMeeTcst GOJBINON CIPOC HA MPOAYKIIUIO WHACHKOBOACTBA, OCOOCHHO Ha IIEHHOE TPYIHOE
MSICO MHIEEK. [ pyIHOE MACO MOXKET CUHTAThCA HanOOJIee BaKHBIM KOMIIOHEHTOM TYIIKH WHIEEK U,
CJIeI0BATENbHO, BAXKHO M3YYHUTH (DAaKTOpPBI, KOTOpHIE BIMSAIOT HA BBIXOA TpynHoro msca (BI'M).
BI'M o0ycrnoBmuBaeTcss Kak T€HETHYECKUMH, TaK M CPEIOBBIMH (JaKTOpaMH Ha BCEX CTaIHAX
OHTOI'€HE3a- OT BbIBOAA HHAOWIAT OO0 OKOHYAHHUA nepuona l'[pOMl)II]_IJ'IeHHOFO OTKOpMa.
AJTNTUBHOE TEHETHYECKOE BIHSHHE IPEICTABIIETCS IEPBUYHBIM (DAKTOPOM, OINPEAEISIONINM
BI'M, mnockonbKy MMEIOTCSI MHHMMAJIbHBIE CBHUIETENbCTBA O pOJIM  TeTepo3uca WU
MaTepUHCKOTO HacienoBaHus. [eHetmueckuit moteHnman BI'M 3aBHCHT OT mojia 0coOH, MOPOABI
W JJUMHUH, CCIICKITMOHHOI'O JaBJICHUA B YUCTHIX JIMHUAX. BCC 9TO BJIMACT HaA MOpq)OJ'IOFI/IlO MyCKyHOB
1 BBIXON Msca. s TOro, 4ToObl WHIIOIIOHOK IMOJHOCTBIO peain3oBai cBoW moteHnman BI'M,
TpeOyIOTCS ONTHUMANbHBIE YCIOBHA COAEPXKAaHUS W KopmieHHsA. KopmileHue SBISIETCS BaXKHBIM
KOMIIOHEHTOM 3((EKTUBHOCTH MPOHM3BOJCTBA, XOTS HHACHKH MOTYT B KaKOW-TO CTEHCHHU
MEPEHOCUTh CHIDKCHHE YPOBHS KOPMOBOTO NMPOTEHMHA Oe3 HeraTMBHOTO BiMsiHUS Ha BI'M, npu
YCIOBUM OOECIICUCHHsI IPYTUX KOMIIOHEHTOB KOpMa Ha YPOBHSX, IO3BOJIAIONIMX MOJJICPIKUBATH
HY)KHbIE METa00JIMYECKUE TIPOLIECChl. YCIIOBHS COJICPIKAHMS, TAKKE KaK TEMIIEpaTypHbIC PEKUMBI U
OCBEIICHHE TaKXKe BIMSIOT Ha 3 ()EeKTHBHOCTE MPOM3BOACTBA. boliee mpoxJiaHble TeMIIepaTypHbIE
ycnoBus noBsimaoT BI'M u mMaccy Tena B II€JIOM 1O CPaBHEHHMIO ¢ 0ojiee MAPKUMHU YCIOBUSIMU.
Taroke, IUKIIMYECKasi CBETOBasi MporpaMma C ONTUMAaJbHBIMHM YepelOBaHUEM IIepHUOZIOB CBETA U
TEMHOTBI nque BIMAKOT HA BI'M 110 CpaBHeHI/I}O C IMIOCTOSIHHO MCHAIUMUCHA l'[epI/IOlIaMI/I CBE€Ta U
TEMHOTHl B T€UEHHE CYTOK IIPH INPEPHIBUCTOM CBETOBOM pexkuMme. biaromaps Bo3neiicTBUIO Kak
TEHETUYECKHX, TaK U CPeoBHIX (akTopoB Ha BI'M, Makcumuzamms BeIXxoaa TpeOyeT ONTUMAaIbHOM
HACTPOWKU BCEX CETMEHTOB HWHICHKOBOIYECKOTO MPOU3BOJCTBA — OT IUIEMEHHOW (epMbl 10
BBIpAIIMBaHusl (PUHATIBHBIX KOMMEPUECKUX THOPHIOB.

OueHKka MHOTOKPATHBIX BOJHBIX ONOJACKHBAHUM ISl CHUKEHHUS
MHMKPOOHAJBLHOM KOHTAMMHALIMYU TyILIEeK NTHIl npHU 3a60e - O630p

ILP. ®PAHKHUH, I1.M.JI. BATTUCTEJLJIA u K.P.BUEIPA

[TpombInUIeHHOE NTHIEBOJCTBO CTAJKHBAETCS C MHOTOYHCICHHBIMU IIpobiieMaMyl GaKTepHaIbHOM
KOHTAMHUHAIINH, KOTOPbIE BIMAIOT Ha COCTOSHHE NPOMYKLHUH, €€ CPOK XpaHEHUS U 0e30MacHOCTh
MHIIEBBIX IPOIYKTOB I Joziel. B mporecce pasmenku Mukpodiopa ¢ TyIek MoXeT NoIaaaTs Ha
o0opynoBaHMe, a 3aTeM IPOUCXOIUT IOCIEAYyIoLas IepeKpecTHas KOHTAMUHALWUS CIEAYHOLIUX
naptuil msca. Ilpasuna XACCII npennonaratoT Haidu4yhe BOJSIHBIX IYIIEBBIX YCTAHOBOK ISt
MpeIOTBPAILECHUS

SIBHOTO HMH(WIMPOBAaHMS TylIeK. Takas Mepa MO3BOJSIET HPOAYKIUHM IPOWTH dYepes
MOCIEAYIONIYI0  CTQAUI0  MHKPOOMOJOIMYECKOro KOHTPOJII C€  MHHUMAIbHBIM  YPOBHEM
KOHTaMUHAIMy. EnuHCTBEeHHON mpo6ieMoil sBIseTcs TO, 4TO B HEKOTOPHIX CTpaHax He
paspemiaercs NpUMEHEHHE TaKWX Hpouexyp Moiiku. B 3Tolf 0030pHOH cTaTbe CyMMHUPYIOTCS
JaHHBIE WCCIEOBAHUN B HTOM HANpPABICHUH M OOCYXKIAIOTCS IOTEHIHAIBHBIE CTPaTeTrHH
peuieHus TaHHOH TPOOIEeMBI.
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IgY - HMMyHHLIﬁ KOMIIOHCHT AHIl KaK MCTOYHHUK IMACCHUBHOTIO
HMMYHHUTETA JJISl KUBOTHBIX U Y€JIOBEKA

M.E. KYK n I.JI. TPOTT

YcTaHOBIIEHO, YTO aHTUTENA, COCPEAOTOUCHHBIEC B SHIIE MTHIIBI, MOTYT CIIY>KHTh IUIAT(OPMOH Jutst
Pa3IMYHBIX KOMMEPUYECKHX HPOAYKTOB, NPeAHA3HAYEHHBIX IS 3aIUUTHI 3M0POBbS KMBOTHBIX U
HOBBIILICHHUS WX HMPOAYKTHBHOCTU. B 3TOM 0030pe mpHBOAMTCS aHaNM3 JaHHBIX Oosiee dyeM 3a 20
JIET UCCIIEI0BAHUH IO IPOU3BOCTBY, XPAHEHHIO, CTAOMIIM3AIMY U HCIIOIb30BAHNS aHTUTEI JKENTKa
sun. MIMMyHOTepaneBTUYeCKHe METOAbl, HAlpaBICHHBIC Ha YIIYYIICHUE COCTOSHUS JKUBOTHBIX U
JIFOZIeH, TPEe/ICTaBICHHBIC B OTOW CTaThe, SABISIOTCS HOBOM cepoil mccnenoBaHuii U pa3pabOTOK.
Taxke paccMaTpUBAIOTCS CTaHAAPThI MPOTOKOJIOB BAKIMHAIMN, METOAbI M30JSLMU U XPaHEHUs
anTuTen. OOCY)KHAIOTCS HANpPABICHHUS, KOTOPbIE HY)KHO aKTUBH3HPOBATh JUII KOMMEPYECKOTO
IIPUMEHEHUS aHTHUTEN, BKJOUYash METOJbl IIOBBINICHHUS THUTPA AHTHUTEN, METOJbl TEPMUYECKOI
CTaOMIM3alMK MOJICKYJ aHTHTeNl W HOBHIX cdep HX mnpuMeHeHHs. IIpeacTaBieHBl HpHMeEpHI
YCIENITHOTO HCTIONB30BAHUS aHTUTEN SIMI] KaK IHIIEBBIX JOOABOK.

0030p maTemaTuyecknx PyHKUMA Ui aHAJIU3A POCTA y NTHIL

H. TAPMAHU KV, T. IIOPTEP, CJIOIIE3, E. KEBPEAB, A.b. CTPEMUT,
A. IYMAC, U.JJUUKCTPA u XK. ®PAHC

Pa3HoOOpa3HbBle pelleHHs, KOTOpbIE IPUXOAWTCS INPUHMMATh NTHLIEBOJAM B  IIpolecce
HPOM3BOJICTBA, OKA3BIBAIOT BIMSHHE HA €r0 HNPHOBUIBHOCTB. IIpaBHIIBHOE NMpEBU/ICHHE TEMIIOB
pocTa NTHUIl SBISIETCS BAXKHBIM (HaKTOPOM, KOTOPBIN CKa3bIBAaeTCsS Ha SKOHOMHKE HMPOU3BOJCTBA.
Maremarnueckue QYHKIMH, KOTOPbIE Ha3bIBAIOTCS «POCTOBBIMU (DYHKIMSAMHY», TIPUMEHSIIOTCS IIs
pacuera Koppeisinuii Maccel Tena ntui () ¢ Bo3pacToM M moTpeOlieHHeM Kopma. DTO Takxke
MOJKeT OBITh MCIIOJIB30BAHO JUIS pacyeTa COOTHOLICHHS MEXIy W M CyMMapHBIM MOTpeOIeHHEM
KOpMa, JUTS TIPOTHO3UPOBAHMS CYTOYHOU MOTPEOHOCTH B SHEPrHU U MPOTEHHE, ISl 00eCIeUeHHs
Ku3HecocooHocTH U pocta (France ef al., 1989). IIpu onucanny TMHAMHKA POCTa B 3aBHCHMOCTH
OT BO3pAacTa, JIMMUTHPYIOLIMM MOMEHTOM MOJKET ObITh (PMKCHpOBaHHAs TOYKAa M3rnda KpUBOH B
ypaBHEHHUsX THIa ypaBHeHus ['ommepra. Touka u3ruba KpuBod (MHGIEKCHS) MOXET MEHSTHCS B
3aBUCUMOCTH OT BO3pacTa NTHUIBI, €€ I10J1a, IOPOAbl U THUIIA. 21.]'[5[ CpaBHCHHA OUHAMUKU PpOCTa U
CYMMapHOTO HAaKOITMTEIBHOTO IMOTPEOJICHHsT KOpMa, a TaKkkKe CTENEeHM CTaOWIBHOCTH KPUBOH B
CBI3M C CYTOYHBIM TOTpeOJIeHHEM KOopMa, rae OOBIYHO HE OTMeYaeTcs TOuka HHGIEKCHH,
HauboJiee MPHUMEHUMON MPEJICTABIIETCS MOHOMOJICKYJISIpHAs MaTeMaTHiecKas (yHKIHUSL.

Y.ﬂque}me NTUHEBOAYECKOI0 CEKTOpa B Cepﬁnn: OCHOBHBIC
9KOHOMHYECCKHE l'[pOﬁ.]'leMbI H NMEePCNEeKTUBLI

B. POINY, JI IIEPUY, 3. TIABJIOBCKH u H. MAWJIOHIEBNY

IITHIEBOACTBO SIBISIETCS BaXKHBIM CEKTOPOM HBOTHOBojAcTBa B CepOuu. Ha Hero mpuxommtest
nopsiaka 12% ot obmieil cToMMOCTH KUBOTHOBOAYECKOH NMPOIYyKIMH B 3Toi cTpane. IIpomssomst
OTHOCUTEJIBHO ~ HEJOPOTHE  BBICOKOKAYEeCTBEHHBIC MPOAYKTHl MUTAHWS UL HaceJeHHs,
NTHULEBOJACTBO B HACTOSIIEE BPEMs MIPAECT BAXKHYIO POJb PEIICHHH CEePhEe3HBIX HKOHOMHYECKHX
npobsieM, ¢ KoTopbiMu craikuBaetcs Cepbust ¢ Hadana 1990-x romoB. OjHaKo, HECMOTpS Ha
BOKHOCTb 3TOTO CEKTOPa, NTHLEBOACTBO (AKTUYECKH HE MOJNYYalo TOCYyAapCTBEHHON
MONEP)KKA B OTH TOJBL, II0O9TOMY IIOTOJIOBbE ITHIBI M YPOBEHb IPOM3BOACTBA 3aMETHO
CHM3WIMCh 3a IOCJeAHHe IBaauate jieT. CeKTop XapaKTepu3yercsi HEJOCTaTOYHBIM YPOBHEM
KOHIIEHTpPAlUK, CHELHAIN3alMY, BEPTUKAIBHOW MHTerpamu U sddexrnBHocTH. CyHUTaeTCs, 4TO
oM MENKHX (epM M MoAcoOHBIX xo3siicTB B Cepbum cocraBusercst cBbimie 50% B MACHOM
IPOU3BOACTBE U 33% B SUYHOM CO 3HAYUTEIBHBIM BIUSHHEM CE30HHBIX q)aKTOpOB Ha
9} (eKTHBHOCT MECTHBIX PHIHKOB. B cTaThe maercsi 0630p KOMMEpPUYECKOTO M MEIKOTOBAPHOTO
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MIpOu3BOJICTBA B Cep61/114, paccMaTprUBaOTCA IJIaBHBIE DKOHOMUYECKUE HpO6IIeMLI U BO3MOXXHOCTHU
JUI YIIYUIICHUS NTHIEBOAYECKOTO0 CEKTOpa € YUYCTOM IEPCIICKTUB WHTErpalluu Cep6I/II/I B EC.

CeJiekiusi Ha MOBBIIEHHY) Pe3HCTEHTHOCTh K MEPEHOCY MaTOreHoB
Salmonella

K. BOMOH, X.ITATTIOU, H.CEJIBE, ®.KAJIEHXK, I1.30HI'O, II.BEJIBKE n K.
ImPOTI

TToBblIlIeHNE €CTECTBEHHOW CIIOCOOHOCTH BBIBOJWTD MATOreHHBI Salmonella n3 cBoero opraHusMa
BOKHO JUIi CHIDKCHHS 4YacTOTHI pPAacCIpOCTPAHCHUs STOH OONE3HM B CTajax MTHI, YTO
pekoMeHioBaHo HbiHemHUMH npaBmwiamMu EC. D1o MokeT ObITh 3()(GEKTHBHO, Cyas IO OLEHKEe
K02 GHUINEHTOB HacieqyeMocTH aaHHoro mokasarens : 0.16 cpemau mpiuiar u 0.18 mo oOrmeit
KOHTaMHHAIMK cpenu Kyp. CreayeT ydyuTBIBaTh BO3PACT MNTHIBI, ITOCKOJBKY TI'CHETHYECKast
KOppeIsIys MeXIy yCTOMYMBOCTBIO B JBYX BO3pacTax oTpHIarenbHas. Cemekumst IByX cepwit
JIUBEPreHTHBIX JIMHUH Ha TOBBILICHHYIO WIN MOHI)KEHHYIO PE3UCTEHTHOCTH I0CIE HHOKYIIALUU
B HEIEJIBHOM BoO3pacTe (PEe3HCTEHTHOCTh IBIIIIEHKA) WIM B BO3pacTe MHKa KIAIKH (B3pocias
PE3UCTEHTHOCTh) TOATBEpAWJIa IO KpaHed Mmepe 3(P(EeKTUBHOCTH CENeKIMM Ha B3pPOCIYIO
pesucteHTHOCTh.  [lapammensHO ¢ 3THM,  HCCIEJOBAINCH  T€HBL,  KOHTPOJIUPYIOIIHE
BapualbenbHOCT PE3UCTEHTHOCTH K Salmonella M ObUM  BBIABIEHBI HECKOJBKO JIOKYCOB
KonmmyecTBeHHbIX mpm3HakoB (QTL) B Kpoccax OKCIEpUMEHTAIBHBIX JIMHHWNA, a TaKkKe I10
HEKOTOpPBIM JIOKyCaM M B IIPOMBIIUICHHBIX JIMHUAX. biarojaps NpUIOXKEHUIO MOJEIH
pacnpoctpanenust Salmonella BHyTpH cTama, OBUIO IMOKa3aHO, YTO COYETaHHE BAaKIUHAIUH H
TEHETUYECKOM  CENeKIMH MOXEeT TPHBECTH K 3HAYUTENbBHOMY CHIDKEHHIO — MpOIEHTa
KOHTAMUHAIIUN 9TUM MaTOr€HOM.

AHTHOKCHAATHBHbIE CBOHCTBA BUTAMMHOB B KOPMJICHUH IIJIEMEHHOI'0
NOr0JI0OBbsSI OpOilIepoB M Kyp-HecylleK

U.C.P. POXA, JLU.E. JIAPA, H.K.FAMAO, P.M.JL.BACKOHYEJIOC, B.M.
BAPBO3A, M.A. HOMIIEY u M.P.C.PEPHAHJIEC

Peaknust cBOOOIHBIX pPAIWKATIOB C IIOJHMHEHACHIICHHBIMU KHpHBIMU Kuciotamu (ITHXKK)
BBI3BIBAET MPOIECC HEMHON PEaKIMy, U3BECTHBI KaK OKHCJICHHE JIUIHIOB B XHUBBIX CHCTEMax U
nporopkanue B kopMmax. ITHXK Gorxee BOCHIpHUMYHBEI K OKHCICHHIO, IPH 3TOM IPOUCXOIUT
00pa3oBaHUE TOKCHYHBIX MPOAYKTOB. Tak Kak TKaHU SMOPHOHOB XapaKTEPHU3YIOTCS BBICOKOH
koHuentpauerr I[THXKK, mnpumeHneHne aHTHOKCHIAQHTOB B pPalMOHAX POIMTENILCKUX CTall
MOBBINIACT YCTOWYMBOCTDh UBIUIAT K OKUCIEHHIO W3 TKaHed. fifnma ‘B ckopiymne’ cuUMTaroTCs
YCTOWYHUBBIMU K OKHCIHMTEIIHHOMY MPOTOPKAHUIO, OJHAKO HCCIEIOBAHHUS IMMOKA3aJId, YTO JIUITHIBI
XKEJTKA B CTOJIOBBIX SHIIaX OKUCISIOTCS MPU XPAaHEHHM M 3TOT NPOLECC 3aBUCHUT OT BPEMEHH U
Temrepatypsl XpaHeHus u crernenn konnentpanuu [THXKK B sxentke. [ToaToMy ObLTH TpOBEICHBI
9KCHEPUMEHTBI TI0 JOMOJHUTEIILHOMY OOCCICUCHHIO PAIIMOHOB Kyp-HECYIIEK aHTHOKCHUIAAHTAMHU C
LeJIbI0 TIOBBIIEHHS CPOKa COXPAHHOCTU MHTATEIbHBIX CBOMCTB IMUILEBBIX sHL. JluTeparypHbie
JAHHBIC CBUAETENBCTBYIOT O TOM, 4YTO BHUTaMHH E WMeeT BBICOKYI0 aHTHOKCHIATUBHYIO
aKTHBHOCTh B JKENTKE sull, 3Q()EKTHBHO 3alluias TKaHH 3MOPHOHOB B MpOIIECCE MHKYOAalUu U
B TIEPBBIC MMOCTHATAIBHBIC JHU KH3HU LBIUIAT. OJHAKO ITU JAHHBIC HE TOKa3ald JIOCTOBEPHOTO
BIMsAHKMA BHTamMuHa E Ha pe3ynsraThl MHKyOanuu. be3 3Toil 3KOHOMHUYECKOH COCTABIISIONICH
MIOJIOKUTENBHBIE PEe3yNbTaThl, HAOMIOABIIMECS Yy SMOPHOHOB, W y IIOCTHATAIBHBIX IIBITLIAT,
AMCIOT HE3HAYUTENBHYI0 [IEHHOCTh B IUIAaHE MPAKTUYECKOr0 MPUMEHEHHUS, IOCKOJIBKY
KOHIICHTPAllM BHUTAMHHA, PEKOMEHIOBAHHBIE B ITOM HCCIIEIOBAHHH, 3HAUYUTEIHHO BBIIIE, YEM
OOBIYHO TPUMEHSAEMbIE B TMpakTHKe. J[pyrie aHTHOKCHIAHTHI, HAIpPUMEP KAaHTAKCAHTHH,
NEWCTBYIOT CHHEPIMYHO C BUTAMHHOM E, OIHAaKoO BBICOKas CTOMMOCTb STHX HHIPEIUECHTOB
MOXKET MpEeISTCTBOBaTh MX IIMPOKOMY IPUMEHEHHI0O B palUoOHaX pOJUTENbCKOIO cTraja
Opotinepo. B manHOM 0030pe 00cCyxmaercst BIMSAHHE BHUTaMHHOB (0coOeHHO BuTamuHa E) B
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panioHax IUIEMEHHBIX W POAUTCIBCKUX CTal 6p0ﬁﬂep0B 1 SWYHBIX KYp Ha OKCHIOAaTUBHYIO
CTabMIILHOCTh TKaHEMH 3M6pPIOHOB " JIMITUAOB JKCJITKOB B ITHIICBBIX SIAIax.

Kaxknoe siiino umeer cBoe Ha3HavYeHue: 0 AU PepeHIITUPOBAHHOM
MOJX0/Jle K COCTABY SIML, MPOU3BOAUMBIX Il PA3JIMYHBIX
(YHKUMOHAIBHBIX U MUTATEJIbHBIX Lesei

H. ITAIINPA

HeCMOTpS[ Ha NpU3HAHUC NPEUMYLIECTB TPAAUIIMOHHO NPOU3BOAUMBIX SAWI] HA/l IPOU3BOAUMBIMU B
HNPOMBIIUICHHBIX YCIOBHSIX C TOYKU 3PSHUS IOJE3HOCTH UL 30POBBSI M THOKOCTH COCTaBa SIHII,
UCCIIEIOBAHUSA  TIOJOXKUTEIBHOTO  BIHMSAHMSA TOTPEONEHHs AWI  KacaloTci B OCHOBHOM
KOJMYECTBEHHOW WHGopMaruu, mpu Jepunure HHGOPManMM OTHOCHUTENBHO —KadecTBa.
IoteHian B IUlaHe OOOTANICHHWS MHUTATEIFHOM HEHHOCTH ©  (YHKIMOHAIBHBIX CBOWCTB,
HampuMep B IpodHIakTHKe cepaedHo-cocyaucTeix OonesHeil (CCB), obecnedeHnst 370pOBbs
JeTell W pacHIMpeHus AOCTyNa K IMOTPEOJICHHIO SIHI ONpeAeNeHHBIMH TPYNIIaMH HaceIeHHs
MOJKET ITOBJIUATH Ha PAcIpOCTPaHEHHEIE B HECTOSIIEE BpeMsl 1eOaThl O MOJIb3e MOTPEOICHUS SIHII.

Oboramenne N-3 mojuHeHAChIEHHBIMU SKHpHBIMU kuciotamu (ITHXKK) /mmuHHONENHBIMU
MHXK (AUITHXK) o0OBMHBIX sSWIl HyTeM CKapMIIMBAaHHS HECYIIKaM SKCTPYAMPOBAHHBIX
TIBHSHBIX ceMsH (5%) mpuBoMT K 3.8-KpaTHOMy Oosiee BBICOKOMY OOIIEMY COAEpP)KaHUIO N-
3[IHXK u 2.4-kpatHOMy Oojiee BBICOKOMY COIEp>KaHHIO IoKo3arekcaHoBoil kuciotel (JAI'K)
npu cooTtHomieHn: n-6:n-3 IMTHXKK B 3,6 pasa mmke (p<0.0005) mo CpBHEHHIO C KOHTPOJEM.
DTO NPHUBOJMT K TOBBINICHHIO oOecreueHus Jroaeil Ha GonpmmM kommdectsoM n-3 TTHXKK (10-
20%) u AI'K (ma 40%). fitna, oboramennsie n-3 [THXKK u aHTHOKCHMOaHTamMu MOTYT OBITh
MOJIe3HBIME IS Jirozied, moaBepxkeHHbIX CCB, ¢ muchyHKImed SHAOTENus, AMWIUIHICMUCH U
BOCTIAJIMTENIFHBIMU  TIPOIIECCaMH, OCOOCHHO mpu auabere. OOoraiieHHbIE siilla MOTYT OBITh
WCIIONB30BaHbl JUIS NHTAHHWS OEPeMEHHBIX M KOPMSIIHUX JKCHIIMH IIOCPEACTBOM HACHIIICHUS
paunonoB kyp HAI'K (=120-130%), ButamunoB A (9.0-15.2%) u E (51.6-65.3%), noma (15.2-
20.1%) u cenena (33.7-39.3%). IloBblmenne nuerndeckoro s¢dekra y gereid B Bospacte 1-3
JeT OTMedYaeTcs IPU pEeryasIpHOM MOTpebmeHnu sul u TpaHcmopre dweped HuX 20-30%
KJIIOYEBBIX BUTAMHHOB M MHHEpaJoB, HEOOXOMUMBIX MY MUKE Pa3BUTHS TOJOBHOro mo3ra u 30-
70% oT HEOOXOIMMOT0 KOJIMYECTBA HE3aMEHIMBIX aMHHOKHUCIOT. [loTpebnenne AByX AUl B I€Hb C
BBICOKMM COJIEP)KaHUEM AHTHOKCHJATHBHBIX KOMIIOHEHTOB C IHOHW)KEHHOI KOHILEHTpalueil n-6
IMHXK - 40% oT HOpMansHOTO ypOBHS, MOBBIMIEHHOH KoHNeHTparweil n-9 [THXXK (MITHXXK)
Ha 30%, npuBoaur Kk wu3MeHeHuro coorHomeHus I[THXKK:MITHXK na 50%. Ilpu stom
AHTHOKCUJIATHBHBIA 3¢ dekT BuTamMuHa E u xaporeHonmos Bospactaer >200%. D10 mpuBOAUT K
30% mnaJeHUI0 OKHUCIUTENBHON CIIOCOOHOCTH JIMMONPOTEHHOB 10 CPABHEHHWIO C THITMYHBIMH JUIS
3amaJHbIX CTpaH sIaMu C BBICOKOH KoHIeHTparmeil n-6 TTHXK (p<0.01), uro cooTBeTCTBYET
YPOBHSIM IHET C MaibiM HoTpebineHueM sun (2-4 siina B Hezmenmro). Ilockonbky cocTaB siui B
3HAYNTENBHON CTENICHH 3aBUCHUT OT KOPMIICHHS NTHI] U COOTBETCTBEHHOTO HACHIMIEHHS IUIa3MbI
KPOBH NMUTATEIBHBIMU BEIIECTBAMH U JIMIONPOTEHHAMH, 3TOT OHOJOrHYecKHil 3hHEeKT MOXKET ObITh
WCIIONB30BaH JUIS YIydIICHUs] KaK MUTaTeNbHBIX, TAK M (YHKIHOHAIBHBIX KadecTB. KopmieHne
HY)XHO TIIATENbHO PETYJIUpOBaTh, Ui IOJIYyYSHUs SHUILl, COOTBETCTBYIOUIMX CIEHU(PHIECKUM
MOTPEOHOCTAM IEEBBIX TPYNNI HACENCHUs M U3BICYCHUS MAKCHMAJIbHOM IIONB3BI M3 HX
YHHUKaJIbHBIX CBOMCTB.
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Retraso en el acceso al pienso post-nacimiento: importancia de una
nutricion precoz

H. WILLEMSEN, M. DEBONNE, Q. SWENNEN, N. EVERAERT, C. CAREGHI,
H. HAN, V. BRUGGEMAN, K. TONA y E. DECUYPERE

En una sala de incubacion comercial los pollitos (o los pavipollos) van naciendo a lo largo de un
periodo de 24-48 horas. Todos los pollitos se quedan en las nacedoras hasta que la mayoria de ellos
han emergido de la cascara. Una vez retirados de las incubadoras, el pollito recién nacido tiene que
soportar varios tratamientos en la planta y luego se transporta para su instalacion en la granja de
broilers. Esto significa que, bajo condiciones practicas, los pollitos no tienen acceso al pienso y al
agua durante un periodo hasta de 72 horas. Ademas, el momento de la eclosion dentro de la
“ventana” del nacimiento y la duracion del mismo causan variabilidad en el tiempo total que los
pollitos no tienen acceso al pienso. La bibliografia sobre la privacion de pienso después del
nacimiento demuestra claramente unos efectos detrimentales de todo retraso en el acceso al
mismo sobre el crecimiento de los pollitos, la activacion del sistema inmunitario, la
estimulacion de las enzimas digestivas y el desarrollo de los organos. La mejora de las
estrategias de manejo, como el acortamiento de la ventana nacimientos o el tiempo transcurrido
hasta el primer alimento, gracias a medidas especificas proporciona una alternativa para aliviar los
efectos negativos de un retraso en el acceso al pienso. El desarrollo de dietas pre-starter que cubran
mejor las necesidades de los pollitos recién nacidos o la alimentacion in ovo a fin de llenar el lapso
entre el nacimiento y el acceso al primer pienso son otras alternativas para solventar estos
problemas. Sin embargo, se podria especular sobre la importancia de la alimentaciéon in ovo o
precoz, o sobre si una cosa y otra son responsables de los efectos beneficiosos que se han indicado.
El objetivo de la presente revision es discutir el estado actual de las investigaciones sobre la
alimentacion precoz, asi como estimular futuras y mas profundos estudios sobre estos temas.

Factores que afectan al rendimiento en pechuga de los pavos

L.A. CASE, S.P. MILLER y B.J. WOOD

Existe una demanda global de productos del pavo y un alto valor atribuido a la carne de pechuga de
esta ave. La carne de pechuga puede ser considerada el componente mas importante de la canal vy,
en consecuencia, es importante investigar los factores que influyen en su rendimiento (BMY). Este
character resulta influido tanto por la genética como por el medio ambiente en todas las etapas
desde antes del nacimiento hasta el final del periodo de la crianza comercial. Unos efectos aditivos
genéticos parecen ser el contribuyente primario del BMY ya que hay una evidencia minima de
heterosis o de herencia materna. El potencial genético para el BMY resulta afectado por el sexo, la
estirpe y la presion de seleccion dentro de una pura linea, lo que afecta tanto a las morfologia del
musculo como al rendimiento. Para que un pavo cubra su potencial genético para el BMY se
requiere un manejo Optimo. La nutricién es un importante componente de la eficiencia de la
produccion, aunque los pavos pueden tolerar una reduccion de los niveles de proteina de la
racion sin una respuesta negativa en el BMY, siempre que los niveles del resto de nutrientes
sean suficientes para cubrir sus necesidades metabolicas. Las condiciones de alojamiento, tales
como la temperatura del criadero y la iluminacion, también influyen sobre la eficiencia de la
produccion. Unas temperaturas mas frias aumentan tanto las ganancias de peso como el BMY
en relacion con un ambiente calido durante la crianza. Es mds, un programa de iluminacion ciclico
con un fotoperiodo diario de luz y oscuridad se ha relacionado con unos mayores valores en BMY
en compasion con una alternancia mas frecuente de los periodos en un régimen intermitente.
Debido a la influencia tanto de la genética y del medio ambiente en el BMY, para optimizar el
rendimiento se requiere un manejo Optimo por todos los segmentos del sector del pavo, desde el
seleccionador primario hasta el criador comercial.
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Evaluacion de intervenciones multi-secuenciales con agua para
reducir la carga microbiana, al aplicarse a las canales de pollos
durante el sacrificio: revision

P.R. FRANCHIN, P.M.D. BATTISTELLA y C.R. VIEIRA

El sector avicola se enfrenta con numerosas dificultades a causa de la contaminacion bacteriana que
afecta al estado microbioldgico de las canales y, en consecuencia, influye sobre su vida comercial y
su seguridad como alimentos para el hombre. Durante el procesado, la contaminacion de las canales
puede ser transferida al equipo, permitiendo una contaminacién cruzada de las canales
subsiguientes. Las estrategias HACCP sugieren el establecimiento de duchas de agua para
minimizar la infecciéon aparente de las canales y asi permitir su paso al estado PCC2 con una
contaminacion minima. El inico problema es que algunos paises no permiten la implementacion de
los procedimientos de lavado. El siguiente articulo de revision compara los resultados de los
estudios sobre este tema y plantea estrategias potenciales para mejorar la situacion.

IgY - componentes inmunes de los huevos como fuente de inmunidad
pasiva para los amnimales y el hombre

M.E. COOK y D.L. TROTT

Los anticuerpos depositados en el huevo de las aves se ha visto que son una plataforma para la
produccion de una diversa matriz de productos comerciales para mejorar la sanidad animal y la
eficiencia de su produccion. Esta revision proporciona mas de 20 afios de experiencia y comentarios
sobre la produccion, el almacenamiento, la estabilizacion y el empleo de los anticuerpos de la yema
del huevo. Las inmunoterapias enfocadas al huésped que se presentan en esta revision proporcionan
al lector unas nuevas areas de investigacion y descubrimiento. También se presentan standards para
protocolos de vacunacion y métodos de aislamiento y almacenaje de anticuerpos. También ser
discuten las areas en las que se necesita avanzar para el empleo comercial de uso de anticuerpos,
incluyendo métodos para mejorar los titulos de anticuerpos, métodos para estabilizar por calor la
molécula de anticuerpos y la identificacion de nuevos usos y objetivos. También se presentan
ejemplos de empleo con éxito de anticuerpos del huevo como aditivos alimentarios.

Revision de funciones matematicas para analizar el crecimiento de las
aves

H. DARMANI KUHI, T. PORTER, S. LOPEZ, E. KEBREAB, A.B. STRATHE, A.
DUMAS, J. DIJKSTRA y J. FRANCE

El sector avicola se enfrente a varias decisiones en el ciclo de produccion que afectan al beneficio
de las operaciones. Las predicciones de crecimiento cuando las aves estan listas para su venta son
factores importantes que contribuyen a la economia de las operaciones avicolas. Las funciones
matematicas llamadas “funciones de crecimiento” se han utilizado para relacionar el peso vivo (W)
con la edad o la ingesta de pienso. También pueden utilizarse para determinar la relacion entre W'y
el consumo de pienso acumulado, asi como para predecir los requerimientos diarios en energias y
proteina para mantenimiento y crecimiento. (France et al., 1989). Cuando se describe el crecimiento
versus en relacion con la edad en las aves, un cierto punto fijo de inflexion puede ser una limitacion
con ecuaciones como la de Gompertz y logistica. Los puntos de inflexion varian en dependencia de
la edad, el sexo, la raza y el tipo de animal. Para describir el crecimiento versus la ingesta
alimenticia acumulada y el ritmo de retenciéon contra la ingesta diaria, que generalmente no
muestra un punto de inflexion, laq funcién de eleccion pareceria ser la monomolecular.
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Mejora del sector avicola en Serbia: mayores limitaciones econéomicas
y oportunidades

V. RODIC, L. PERIC, Z. PAVLOVSKI y N. MILOSEVIC

La produccion avicola es un importante sector ganadero en Serbia. Representa alrededor del 12%
del valor total de la produccion ganadera del pais. El proveer un alimento relativamente barato der
alta calidad tiene actualmente una importancia particular debido a los problemas econémicos de la
transicion y a la consecuente crisis econdomica con que se ha enfrentado el pais desde comienzos de
los afios 1990. Sin embargo, pese a la importancia del sector, la produccion avicola actualmente no
ha tenido ningun apoyo institucional durante muchos afios y la poblacién avicola, tanto de carne
idem pollo como de huevos para consumo, ha disminuido significativamente en las dos ultimas
décadas. El sector e caracteriza por un insuficiente nivel de concentracion, especializacion,
integracion vertical y eficiencia. Ser estima que entre las granjas de pequefia escala y la
avicultura campera de Serbia representen mas de un 50% la produccion de came y el 33% de
la de huevos, con un impacto significativo estacional sobre los mercados locales. Este trabajo
muestra una revision tanto de la produccion avicola comercial como la de pequefia escala de Serbia
y examina los mayores impedimentos econémicos y las oportunidades de mejora para el sector que
se requieren a la vista de la perspectiva de Serbia poara su integracion en la UE.

Seleccion para aumento de la resistencia a la condicon de portador de
Salmonella

C. BEAUMONT, H. CHAPUIS, N. SELLIER, F. CALENGE, P. ZONGO, P.
VELGE y J. PROTAIS

La mejora de la aptitud natural de las aves para despejar la Sa/monella de su cuerpo es importante
para reducir la prevalencia d la enfermedad, como se recomienda por una reciente regulacion
europea. Podria ser eficiente, en base a lo que se espera de una estimacion de los coeficientes
de heredabilidad: 0,16 en pollitos y 0,18 en una contaminacion global en gallinas. La edad del
animal tiene que ser considerada debido a que la correlacion genética entre las resistencias en las
dos edades es negativa. Seleccionando dos series de lineas divergentes para aumentar o disminuir la
resistencia, después de la inoculacién a una semana de edad (resistencia del pollito) o al pico de
puesta (resistencia de adulto) confirma la eficiencia al menos de la seleccion para esta ultima. En
paralelo, investigando los genes que controlan las variaciones a la resistencia a la Salmonella, se
identificaron varios QTLs en cruces entre lineas experimentales y, para algunas de éstas, se
confirmaron en linea comerciales. Gracias a la derivacion de un modelo de propagacion de
Salmonella dentro de una manada, se ha observado que una combinacion de la vacunacion y la
seleccion genética puede proporcionar un muy bajo porcentaje de contaminacion.

Propiedades antioxidantes de las vitaminas en la nutricion de los
reporoductores pesados y las gallinas ponedoras

J.S.R. ROCHA, L.J.C. LARA, N.C. BAIAO, R.J.C. VASCONCELOS, V.M.
BARBOSA, M.A. POMPEU y M.N.S. FERNANDES

La reaccion de radicals libres de acidos grasos poliiunsaturados (PUFAs) inicia un proceso de
reaccion en cadena conocido como peroxidacion lipida en sistemas vivientes y rancidez oxidativa
en los alimentos. Los PUFAs son mas susceptibles a la oxidacion, lo que origina la formacion de
productos toxicos. Como los tejidos embrionarios se caracterizan por una elevada concentracion de
PUFAs, el empleo de antioxidantes en dietas de reproductores pesados mejora el estatus oxidativo
de los pollitos. Los huevos “en cascara” se consideran resistentes a la rancidez oxidativa aunque
hay estudios que muestran que los lipidos de la yema se oxidan durante el almacenamiento y que
esta oxidacion resulta influida por el tiempo y la temperatura del almacenaje y el grado de
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instauracion de los acidos grasos de la yema. De ahi que se hayan llevado a cabo experiencias para
suplementar la dieta de las gallinas con antioxidantes a fin de preservar el valor nutricional de los
huevos de consumo. La bibliografia muestra que la vitamina E tiene actividad antioxidante en la
yema del huevo, protegiendo eficazmente a los tejidos embrionarios durante la incubacion y los
primeros dias de vida del pollito. Sin embargo, estos estudios no han considerado el efecto de esta
vitamina sobre el rendimiento de la incubacion. Sin esta variable econdmica, los resultados
positivos observados en the embrién y en el estatus oxidativo del pollito tienen poco valor
aplicativo en el campo, principalmente debido a que las concentraciones recomendadas en los
estudios son mucho mayores que las que se emplean en la practica. Otros antioxidantws, como la
cantaxantina, actian sinérgicamente con la vitamina E, aunque el alto coste de estos ingredientes
podria ir en contra de su empleo para reproductores pesados. Esta revision discute el efecto de las
vitaminas (especialmente de la E) en la alimentacion de reproductores pesados y ponedoras sobre la
estabilidad oxidativa de los tejidos embrionarios y los lipidos de layema, respectivamente.

Cada huevo puede tener un objetivo: hacia un enfoque diferencial en
la composicion del huevo dirigida a unos objetivos funcionales y
nutricionales

N. SHAPIRA

Pese a las percepciones de ventajas para la salud que se tienen a favor de los huevos producidos
tradicionalmente en comparacion con los producidos industrialmente, asi como sobre la flexibilidad
de la composicion del huevo, los estudios sobre los efectos beneficiosos de la ingesta de huevos se
refieren principalmente a la cantidad y adolecen de falta de datos cualitativos. El potencial para
realzar las diferencias nutricionales y las ventajas funcionales, por ejemplo, para las enfermedades
cardiovasculares (CVD), la salud perinatal y la ampliacion del acceso a los huevos de poblaciones
especificas podria impactar sobre el debate actual “todo-o-nada” sobre el huevo. El enriquecimiento
de los 4cidos grasos poliiunsaturados N-3 (PUFA)/de larga cadena PUFA (LCPUFA) de los huevos
regulares mediante la alimentacion de las gallinas con linaza extrusionada (5%) proporciona 3,8
veces mas n-3 PUFA total y 2,4 veces mas ascido decosahexaenoico (DHA), con una relacion n-6:
n-3 PUFA 3,6 veces menor p<0,0005). Esto origina una contribucion a la dieta del hombre del 10-
20% de la Ingesta Diaria de Referencia (DRI) de n-3 PUFA) y un 40% para DHA. Los huevos
enriquecidos con n-3 PUFA y antioxidantes pueden ser beneficiosos para las personas con riesgo
CVD debido a stress oxidativo, disfuncién endotelial, dislipidemia y procesos inflamatorios —
especialmente en diabéticos. Los huevos enriquecidos podrian utilizarse para mejorar el
embarazo o la lactacion DRI utilizando DHA (=120-130%), vitaminas A (9,0-15,2%) y E (51,6-
65,3%), yodo (15,2-20,1%), y selenio (33,7-39,3%) en las dietas de las aves. La mejora en DRI
podria ser incluso mas elevada para los nifios entre 1 y 3 afios, cuando el consumo regular de
huevos proporciona el 20-30% DRI de las principales vitaminas y minerales que se requieren para
un maximo desarrollo cerebral y un 30-70% para aminoacidos esenciales. Comiendo dos huevos
altos en antioxidantes al dia con un acido graso n-6 PUFA reducido (FA) a solo el 40% de los
niveles normales, aumenta el 30% el n-9 monoinsaturado FA (MUFA), ser reduce la relacion
PUFA:MUFA un 50% y aumentan mas de un 200 % los antioxidantes como la vitamina E y los
carotenoides. Esto origind un 30% menos de oxidabilidad de las lipoproteinas de baja densidad
(LDL) en comparacion con el alto “genérico” huevo Western n-6 PUFA (p<0,01), que fue similar al
de los niveles con la dieta de bajos-huevos (2-4 huevos/semana).Debido a que la composicion del
huevo es muy dependiente de la alimentacion y afecta estrechamente a los nutrientes del plasma y a
la composicion y cualidades de la lipoproteina, tiene un gran potencial de beneficios, tanto
nutricionales como funcionales. La alimentacion puede ser ajustada cuidadosamente para
dirigirse hacia unos riesgos especificos y los requerimientos de los consumidores, justificando
unas mayores investigaciones en relacion con sus efectos diferenciales y las implicaciones
cuantitativas como pautas para optimizar sus efectos beneficiosos dirigidos a la prevencion.
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